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Warszawa, 05.2016
OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

W zwiazku z artykultem 20 ust. 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o zmianie Ustawy - prawo Budowlane (D.U.
nr 93 z 2004r. poz. 888), o§wiadczam, ze projekt wykonawczy wezta cieplnego dla:

BIALOLECKIEGO OSRODKA SPORTU
w Warszawie przy ul. Switowida 56

w branzy: SANITARNEJ / INSTALACJE WEZELA CIEPLNEGO
zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

imi¢, nazwisko, podpis

mgr inz. Pawel Budziak

Warszawa, 05.2016
OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

W zwigzku z artykutem 20 ust. 4 Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o zmianie Ustawy - prawo Budowlane (D.U.
nr 93 z 2004r. poz. 888), oswiadczam, ze projekt wykonawczy wezta cieplnego dla:

BIALOLECKIEGO OSRODKA SPORTU
w Warszawie przy ul. Switowida 56

w branzy: SANITARNEJ / INSTALACJE WEZEA CIEPLNEGO
zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

imie¢, nazwisko, podpis

mgr inz. Krzysztof Pajura
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INFORMACJA BIOZ

Opracowana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infra-
struktury
Z dnia 23 czerwca 2003r.
W sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

STRONA TYTULOWA

Nazwa i adres obiektu:  Biafofecki OSrodek Sportu
ul. Swiatowida 56
Warszawa

Inwestor: Miasto Stoteczne Warszawa
Pl. Bankowy 3/5
00-950 Warszawa

Projektant: mgr inz. Pawet Budziak
nr upr. MAZ/0411/PO0OS/09
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4.

5.
Przed przystgpieniem do prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz pracownikow
dotyczacy:

6.

CZESC OPISOWA

. ZAKRES | KOLEJNOSC REALIZACJI ROBOT

A. Organizacja placu budowy.
B. Wykonanie rob6t demontazowych opisanych w projekcie.
C. Wykonanie robot montazowych opisanych w projekcie.

. WYKAZ OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Budynek uzytecznosci publicznej przy ul. Swiatowida 56 w Warszawie.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA DzZIALKI / TERENU MOGACE
STWORZYC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI.

Nie dotyczy
SKALA, RODZAJ, MIEJSCE | CZAS WYSTAPIENIA PRZEWIDYWANYCH
ZAGROZEN.

Przewidywane zagrozenie moze wystgpic:

A. Od pracujgcego sprzetu budowlanego i transportowego.
B. W wyniku upadku montowanych i demontowanych elementéw instala-
cji wezta cieplnego oraz narzedzi (uderzenia spadajgcymi przedmiota-
mi).
C. W wyniku poparzenia podczas prac spawalniczych i zgrzewalniczych.
SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

D. Zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia.
E. Konieczno$¢ stosowania srodkow ochrony indywidualnej.
F. Wiasciwego uzywania narzedzi.
G. Sposob komunikacji umozliwiajgcego szybkg ewakuacje w przypadku
wystgpienia pozaru, awarii i innych zagrozen.
SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZ-
PIECZENSTWOM.

A. Prowadzenie rob6t zgodnie z przepisami BHP.

B. Uzywanie sprawnego technicznie sprzetu i narzedzi.

C. Stosowanie srodkéw ochrony osobiste;.

D. Zapewnienie srodkéw tgcznosci pracownikéw z nadzorem.

E. Zapewnienie sprawnego, posiadajgcego instrukcje uzywania, sprzetu
ratunkowego.

F. Kontrola uzywanego sprzetu i narzedzi.
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Warszawa, daia 30 grodnia 2009 r,

inistra Transportu i Bu@owmntwa
udownictwie (D

ozpRrzadzen
technicznych

1. Zgodnie 2z art. 12 ust. 7 ustawy - Prawo budowlane, poc
techmiczaych w budownictwie stanowi wpis do cemrahego rejest
Nadzoru Bmdowlmego oraz wpis na listg czlonkow wiasel
2 Od mmejs:efq decyt;r s{uz)r odwotame do Kroj

Skiad Orzckajg

1/ mgr ind, Krzysztof Latoszek

2/ mgr inZ. Irena Churska
3/ mgr i Krzyszto
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PODKARPACKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

35-060 Rzeszdw, ul. J. Slowackiego 20

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
PDK OIIB/KK/0054/0029/08 Rzeszow, 2008- 06 2%

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.l pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inZynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz.42, z péin. zm.) i art.
12 ust. 1 pkt 1, art.13 ust.] pkt 1, art.14 ust.] pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz.1118 z pozn. zm,)oraz § 11 ust 1 pkt 1, § 151 §23 ust. |
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pdin. zm.),
w zwiazku zart.104 § 1i 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98
poz.1071 z péin. zm.)

stwierdzamy , ze

Pan KRZYSZTOF PAJURA
’ magister inzynier
/kierunek studiéw- inzynieria srodowiska /
ur. 27 maja 1974 r., miejsce urodzenia — Stalowa Wola

otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny PDK/0007/POOS/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
ciepinych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego ( Dz.U. 22000 r. Nr 98 poz . 1071 z pén. zm.).odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
|. Zgodnie z art. 12 ust. 7 wiw ustawy Prawo budowlane - podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora Nadzoru
Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Podkarpackiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Rzeszowie w terminie 14 dni od daty jej dor¢czenia.

Skiad orzekajacy PDK OIIB

dr inz. Zbigniew Plewako ..
mgr inz. Andrzej Hliniak .. \".Y

| n Krzysziof Pajura mgr inz. Lech Krupinski... ...

ul. Siedlanowskicgo 882 £
37430 Stalowa Wola
2.Gtowny [nspektor
MNadzoru Budowlanego
3 aa
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POLSKA
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INZYNIEROW

i BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-U47-V3E-VL4 *

Pan PAWEL BUDZIAK o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0089/10

adres zamieszkania ul. KWATERY GLOWNEJ 46 m. 41, 04-294 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-03-01 do 2017-02-28.

Zaéwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-02 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
ré 2ne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu moina sprawdzi¢ 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okrggowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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o Pl A we Tyl iy e
POK-9N1-7RS-EP4 *

Pan Krzysztof lanusz Pajura o numerze ewidencyjnym POK/15/0228/08

adres zamieszkania ul. Siedlanowskiego 8/82, 37-450 Stalowa Wola

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej l2by Intynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnodd cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2016-07-31.

Zadwiadczenie rostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone berpiecanym podpisem elektronicinym
werylikowanym priy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2015-07-16 roku prees:

Zbigniew Detyna, Preewodniczacy Rady Podkarpackie; Okregowe] Izby Ingynierow Budownictwa,

{Egodrie art, 5 ust I usawy © dnia 2 2000 r. ¢ podpisss e rnym (Dg. U 2000 N4 18 por. 14S0) dane w postact
hwnoaEne pod wrgipdom sRulndw praampch doELmEnion SRR o0 WG NTECI Ny

stronie Polsiar) iy indymierdw Bodownactwa wikia. Dib org pl lub contsktugo g 1 bivrem staicivn) Crggows] 2oy indynisndw
s ey o
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Czes¢ projektowa:
1.0bliczenia wezta cieplnego
2.Dobér wymiennikoéw
3.Dobér pomp
4.Dohor zawordw hezpieczenstwa

Czes¢ zatacznikow:
1.Wykaz przywotanych norm i przepisow.
2.Grubos¢ izolacji przewodéw po stronie sieciowe;.
3.Protokot ogdlnych zatozen techniczno - eksploatacyjnych do projektu wezla cieplnego wielofunkcyjnego.
4.Wymagania techniczne dla rur stalowych.
5.Mocowanie rurociagow.

Czes¢ zestawien:
1.Zestawienie materiatow - projektowanych
2.Zestawienie materiatow — automatyka projektowana
3.Zestawienie srednic i dlugosci rur

Czes$¢ rysunkowa:

IS-01 Rzut pomieszczenia wezta cieplnego 1:50
1S-02 Schemat makiety B.S.
1S-03 Schemat obiegu c.t. B.S.
1S-04 Schemat obiegu c.w. nr 1 B.S.
1S-05 Schemat obiegu c.w. nr 2 B.S.
1S-06 Schemat obiegu c.w. nr 3 B.S.
IS-07 Schemat automatyki B.S.
IS-08 Makieta wezta przylaczeniowego B.S.
IS-09 Rzut pomieszczenia wezta cieplnego - podtaczenie istniejacych instalacji 1:50
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1. DANE OGOLNE

1. Podstawa formalna opracowania

1.1. Przedmiot, zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla modernizaciji istniejacego wezta 5-funkcyjnego zlokali-
zowanego w budynku uzytecznosci publicznej ,Biatoteckiego Osrodka Sportu” usytuowanego w Warszawie przy
ul. Switowida 56. Jest to wezet tradycyjny 5-funkcyjny: dla potrzeb c.o., c.t.ic.w. nr 1, 2 i 3. Budynek jest istnie-
jacy, bez termomodernizacii.

1.2. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:

umowy z Inwestorem,

zatozen techniczno - eksploatacyjnych przytaczenia do m.s.c.,
rysunkéw budowlanych,

obowigzujgcych norm i wytycznych projektowania,

000D

2. Zatozenia do wezta cieplnego

2.1. Bilans cieplny wezta

Q Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. Qco. =290,0 kW
0o Zapotrzebowanie ciepta dla c.t. Q. =412,5kW
O Zapotrzebowanie max. godz. dla c.w. nr 1 — natryski hala sportowa Qcw.=275,0 kW
Q Zapotrzebowanie $red. godz. dla c.w. nr 1 Qcw.=275,0 kW
O Zapotrzebowanie max. godz. dla c.w. nr 2 — natryski basen Qcw. =275,0 kW
Q  Zapotrzebowanie Sred. godz. dla c.w. nr 2 Qcw.=275,0 kW
Q Zapotrzebowanie max. godz. dla c.w. nr 3 — obieg wody basenowe;j Qcw.=75,0 kW

O Zapotrzebowanie $red. godz. dla c.w. nr 3 Qcw.=75,0 KW

Moce poszczeqgolnych obieqéw zostaty okreslone na podstawie archiwalnych projektéw instalcji wewnetrznych
oraz projektu technologii wezta ciepta

Parametry wody zima:

Q woda sieciowa 119/65 °C
0 woda instalacyjna c.0. wg stanu istniejacego 85/60 °C
o woda instalacyjna c.t. wg stanu istniejacego 90/60 °C
Parametry wody lato:

Q woda sieciowa 73/125°C
Cisnienie dyspozycyjne — zima wg danych dostawcy ciepta
Cisnienie dyspozycyjne - lato wg danych dostawcy ciepta

2.2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje wezet cieplny c.0., ¢.t. i c.w. nr 1, 2§ 3. Z projektem tym zwigzany jest projekt elek-
tryczny, ktory nalezy rozpatrywac facznie.

Bedzie to wezet 5-funkcyjny obstugujacy:

a instalacje wewnetrzng c.o.,

instalacje wewnetrzng c.t.,

instalacje wewnetrzng c.w. nr 1 — natryski hala sportowa,

instalacje wewnetrzng c.w. nr 2 — natryski basen oraz napetnianie basenu,
instalacje wewnetrzng c.w. nr 3 — obieg wody basenowe;j,

000D
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2.3. Opis instalacji wewnetrznych

Q

a

Instalacja c.0. pompowa, w systemie zamknigtym, z rozdziatem dolnym. Parametry instalacji 85/60°C.
Instalacja wykonana w technologii rur plastikowych, wg stanu istniejacego.

Instalacja c.t. pompowa, w systemie zamknigtym, z rozdziatem dolnym. Parametry instalacji 90/60°C.
Instalacja wykonana w technologii rur stalowych wg stanu istniejacego.

Instalacja wewnetrzna cieptej wody obieg nr 1 — 60 °C, wykonana w technologii rur plastikowych, jako 1-
strefowa wg stanu istniejacego.

Instalacja wewnetrzna cieptej wody obieg nr 2 — 60 °C, wykonana w technologii rur plastikowych, jako 1-
strefowa wg stanu istniejacego.

Instalacja wewnetrzna cieptej wody obieg nr 3 — 60 °C, wykonana w technologii rur stalowych, jako 1-
strefowa wg stanu istniejacego.

3. Rozwigzania techniczne wezta cieplnego

3.1. Projektowany uktad wezla ciepinego

Dla w/w instalacji zaprojektowano 5-funkcyjny wezet cieplny w uktadzie szeregowo-réwnolegtym przygo-

towania c.w. z zestawami pompowymi z ptynna regulacjg obrotéw pomp, z automatyczng regulacjq statowarto-
$ciowa temperatury c.w. i nadgzng dla temperatury zasilania obiegdw c.o. i c.t.

Q

modut c.o. - dla potrzeb instalacji dobrano wymiennik plytowy, pompy typ MAGNA3 50-120 F, firmy
GRUNDFOS szt. 2. Stabilizacja ci$nienia - poprzez naczynia przeponowe firmy REFLEX. Zabezpieczenie
przed wzrostem ci$nienia zaworem bezpieczeristwa membranowym firmy SYR. Dobrano jeden wymien-
nik.

modut c.t. - dla potrzeb instalacji dobrano wymiennik ptytowy, pompy typ MAGNA3 50-180 F, firmy
GRUNDFOS szt. 2. Stabilizacja cisnienia - poprzez naczynia przeponowe firmy REFLEX. Zabezpieczenie
przed wzrostem ci$nienia zaworem bezpieczeristwa membranowym firmy SYR. Dobrano jeden wymien-
nik.

modut przygotowania cieptej wody obieg nr 1 - projektuje sie w potaczeniu szeregowo-rownolegtym z
wymiennikiem c.o. Obieg zasila instalacje c.w. zlokalizowang w czesci hali sportowej. Dobrano wymiennik
ptytowy lutowany. Pompa typ MAGNA3 32-80 N, firmy GRUNDFOS z korpusem ze stali nierdzewnej. W
obiegu c.w. stosuje sie 1 pompe cyrkulacyjna.

modut przygotowania cieptej wody obieg nr 2 - projektuje sie w potaczeniu szeregowo-rownolegtym z
wymiennikiem c.o. Obieg zasila instalacje c.w. zlokalizowang w czesci basenu. Przy rozruchu basenu
obieg c.w. nr 2 stuzy do napetniania basenu. Dobrano wymiennik ptytowy lutowany. Pompa typ MAGNA3
32-80 N, firmy GRUNDFOS z korpusem ze stali nierdzewne;.

modut przygotowania cieptej wody obieg nr 3 - projektuje sie w potaczeniu rownolegtym z wymienni-
kiem c.0. Obieg stuzy do podgrzewu wody basenowej podczas normalnej pracy basenu. Dobrano wy-
miennik skrecany tytanowy, przystosowany do pracy z wodg basenowa. Po stronie wezta nie stosuje sie
pompy, nalezy sprawdzi¢ opory wezta z uktadem pomp basenowych.

W opracowaniu przewiduje sie zastosowa¢ zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
wody na wyjsciu z wymiennika typ STB i STW, dobrano takze czujnik temperatury na powrocie z wymiennikéw
wody sieciowej c.0. i C.t.

W instalacji wezta przewidziano montaz urzadzen zatrzymujgcych zanieczyszczenia w wodzie takie jak:
odmulacz z wktadem magnetycznym (na makiecie wezta i w obiegach c.o. i c.t.), filtry siatkowe.

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56

11



3.2. Automatyka wezla
3.2.1. Obwéd PDC

- requlacja przeptywu i stabilizacja dyspozycyjnej roznicy cisnien

Uktad petni nastepujace funkcie:

a reguluje przeptyw wody sieciowe;j,

a stabilizuje ci$nienie dyspozycyjne w przytaczu wezta cieplnego co ma korzystny wptyw na prace regulato-
ra temperatury w obwodzie c.0., c.t. i c.w.,

a wspolnie z oporami instalacji stanowi uktad ograniczajacy taczny pobdr wody sieciowej przez wezet,

a zabezpiecza przed kawitacjg na elementach dtawigcych (zawory, kryzy itp).

3.2.2. Obwody TC

- requlacja temperatury c.o., c.t. i c.w

Jest to regulacja nadgzna w funkcji temperatury zewnetrznej gdzie czujka termometru powietrza ze-
wnetrznego zamontowana jest na $cianie budynku. Zastosowano 2 regulator elektroniczne 3-kanatowe, wspolny
dla c.o., c.w. nr1i3typ 5578 firmy Samson oraz wspolny dla c.t. i c.w. nr 2 typ 5578 firmy Samson.

Oprdcz elektronicznych regulatoréw obwody sktadajg sie z zawordw regulacyjnych z sitownikami elek-
trycznymi z funkcjq awaryjnego zamykania oraz czujnikéw temperatury wody:

] w rurociggu powrotnym wody sieciowej,
] zasilajgcym wody instalacyjnej,
a czujki zewnetrznej temperatury powietrza.

3.2.3. Obwod NQ

- pomiar catkowitej ilosci ciepta

Pomiar odbywa sie za pomoca cieptomierza typ Multical 602 Kamstrup,w sktad ktdrego wchodzg naste-
pujace zespoty:
a przetwornik przeptywu do pomiaru catkowitej objeto$ci wody sieciowej przeptywajacej przez wezet,
czujnik termometru oporowego do pomiaru temperatury wody zasilajace;j,
czujnik termometru oporowego do pomiaru temperatury wody powrotnej,
elektroniczny przelicznik wskazujacy, umozliwiajacy odczyt ilosci ciepta oraz ilosci przeptywajacej wody
sieciowej.
Przelicznik ponadto wyposazony jest w statg pamie¢ EEPROM (12 rejestréw miesiecznych) przechowujaca na-
stepujace parametry:
a zuzycie energii cieplnej w danym miesigcu [GJ],
a minimalng i maksymalng roznice temperatur w danym miesiacu,
a maksymalng moc w danym miesigcu [kW],
a maksymalny przeptyw w danym miesigcu [m/h].

[y W |

3.2.4. Zasady doboru regulatora réznicy cisnien

Regulator réznicy cisnient nalezy sprawdzi¢ na mozliwo$¢ wystapienia kawitacji. Dopuszczalny spadek ci$nienia
na zaworze przy ktérym nie zachodzi jeszcze zjawisko kawitacji wyznaczono wg zalezno$ci:

Paop = Kk X [PLmin - 0,203] = 0,40(1,236 - 0,203) = 0,413 MPa

gdzie:

kk - wspdtczynnik kawitacii,

PLmin - minimalne cinienie absolutne przed zaworem,
0,203 MPa - cisnienie parowania wody przy 119° C.

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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Zdalny odczyt parametrow pracy:

Ukfad automatyki wyposazpony zostanie w bramke GPRS umoZliwiajaca zdalny odbiér sysgnatéw alarméw
pracy poszczegolnych obiegdw oraz zbiorczego alarmu ukatdu automatyki.

Dodatkowo uktad regulatoréw 5578 wyposazony zostanie w web modut umozliwiajacy komunikacje z kompute-
rem za pomocg ztacza RJ45.

3.2.5. Wytyczne montazu urzadzen automatycznej regulacji

Regulator roznicy cisnien nalezy montowa¢ na makiecie w miejscu pokazanym na rysunku. Zawory
regulacyjne bedg zamontowane w poszczegolnych obiegach wezta.
Licznik ciepta zamontowa¢ tak aby nie byt narazony na zalanie woda przez urzadzenia nad nim (np. filtr). Regula-
tor elektroniczny nalezy mocowac na $cianie wezta cieplnego na wysoko$ci umozliwiajacej tatwy dostep do regu-
latora i jego obstuge.

Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego powinien by¢ zamontowany na pdiocnej lub pétnocno-
wschodniej Scianie budynku na wysoko$ci ok. 3 m od poziomu gruntu. Czujnik powinien by¢ oddalony minimum 1
m od okien i wylotéw wentylacyjnych.

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujace uktady:

a automatyczng stabilizacje roznicy cisnienia dyspozycyjnego na wylocie sieci cieplnej oraz ograniczenie
wielkoSci przeptywu wody sieciowej do wartosci zadanej (przeptyw limitowany),

a automatyczng regulacje statowarto$ciowg temperatury c.w. z ogranicznikiem (bezpiecznikiem) temperatu-
ry na wyjsciu z wymiennika - typ STB (do 70°C),

] automatyczng regulacje nadazng temperatury zasilania instalacji ¢.0. oraz c.t. w funkcji temperatury ze-
wnetrznej z ogranicznikiem (bezpiecznikiem) temperatury na wyjéciu z wymiennika - typ STW (do 90°C),

a oraz regulacje temperatury wody sieciowej na powrocie z wymiennikow c.o. i c.t.

Do w/w uktadéw automatyki zastosowano nastepujace grupy urzadzen:

m] zawdr regulacyjny 3222 z sitownikami elektrycznymi 5825 firmy Samson,

a czujniki zanurzeniowe temperatury wody typ 5277 oraz zewnetrzny czujnik temperatury powietrza typ
5227 firmy Samson,

a termostaty bezpieczenstwa typ STB/STW ograniczajace przekroczenie temperatury dopuszczalnej na
wyj$ciu z wymiennika typ 5345-2 i 5343-4 firmy Samson,

a regulatory typu 5578,

a regulator roznicy cisnien z ogranicznikiem przeptywu typ 42-39.

3.3 Armatura

a Po stronie wody sieciowej zastosowano armature kulowa, kotnierzowg lub do wspawania, na ciénienie
PN 16 (zawory gtéwne i pozostate) i temperature pracy 124 °C.

a Po stronie instalacji wewnetrznej c.o., c.t. i c.w. zastosowano armature kulowg kotierzowa i gwintowang
na cisnienie PN 6 i temperature 90°C.

3.4. Rurociagi

a Rury po stronie sieciowej ze szwem, wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006, ze $wiadectwem odbioru jako-
Sciowego ZETOM, piaskowane i dwukrotnie malowane.

a Rury po stronie instalacji ¢.o0. i ¢.t. w obszarze pomieszczenia wezta cieplnego, nalezy stosowac instala-
cyjne, stalowe, czarne ze szwem, wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006, ze $wiadectwem odbioru jako$cio-
wego ZETOM, w odmianie wytrzymato$ciowej G235.

a Rury po stronie instalacji wewnetrznej, od rozdzielaczy - plastikowe, polipropylenowe.

3.5 Izolacja cieplna
Przewody wody sieciowej nalezy po wykonaniu powtok malarskich antykorozyjnych zaizolowac otulinami

poliuretanowymi odpornymi na temperature 124°C. Grubosci izolacji wg zatacznika nr 2, zgodnie z wytycznymi
SPEC: ,Wymagania techniczne dla izolacji termicznych. pkt. 1 Zalecane grubosci g, mm izolacji 0 wspot-
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czynniku przewodzenia ciepta Ay = 0,035 W/mK. Tabela 2 Przewody (w tym instalacje c.o. i c.w.u.) w po-
mieszczeniach ogrzewanych z temperaturg obliczeniowa ti < 12°C oraz w pomieszczeniach nie ogrzewa-
nych z temperatura obliczeniowa t;> -2°C” obowiazujace od dnia 27.04.2012:

GRUBOSC IZOLACJI TERMICZNYCH PRZEWODOW SIECIOWYCH

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m * K))
1 Srednica nominalna do Dn 20 mm 35mm
2 Srednica nominalna Dn 25 mm 40 mm
3 Srednica nominalna od Dn 32 do 40 mm 45 mm
4 Srednica nominalna Dn 50 mm 50 mm
5 Srednica nominalna Dn 65 mm 55 mm
6 Srednica nominalna Dn 80 mm 60 mm

Przewody wody instalacyjnej nalezy po wykonaniu powtok malarskich antykorozyjnych zaizolowa¢ otulinami po-
liuretanowymi odpornymi na temperature 100°C. zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. 02.75.690 z dnia 14 czerwca 2009 r.).

GRUBOSC 1IZOLACJI TERMICZNYCH PRZEWODOW INSTALACJI

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubo$¢ izolaciji cieplne;
(materiat 0,035 W/(m * K))

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Wymiennik zaizolowa¢ tupkami poliuretanowymi z atestem temperatury. Rurociggi oznakowa¢ zgodnie z PN - 70
/' N-01270.

3.6. Powloki antykorozyjne

Rurociagi i konstrukcje wsporcze oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci i pomalowa¢ dwukrotnie emul-
sjq kreodurowg syntetyczng czerwong tlenkowg zgodnie z instrukcjg KOR - 3A.

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru wezla cieplnego

Pomieszczenie wezia cieplnego powinno by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-02423:1999 +Apl 2000.
Zamontowang instalacje nalezy doktadnie przeptuka¢ 3-krotnie wodg wodociagowg o predkosci przeptywu Vmin
= 1,5 m/s. Nastepnie wykona¢ prébe cisnieniowg na zimno. Po prébie cisnieniowej nalezy wykona¢ regulacje
instalaci.

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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a Przed przystapieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodnoS¢ wymiaréw pomieszczenia wezta z
projektem.

a Pomieszczenie wezta nalezy odwodni¢ do kanalizacji poprzez istniejacq studzienke schiadzajaca, doktad-
na lokalizacja elementéw wod-kan wg stanu istniejacego.

a W wezle nalezy zamontowac zlew blaszany jednokomorowy z doprowadzeniem wody surowej dn 20 po-
przez zawor czerpalny ze ztaczkq do weza, na ztaczce nalezy zamontowac zawdr zwrotny typu HA.

a Drzwi do wezta - metalowe, otwierane na zewnatrz, z zamkiem rolkowym (drzwi istniejace)

a Wentylacja wezta nawiewna grawitacyjna wg stanu istniejacego.

a Wykona¢ odwodnienie z lejkami rurg stalowg dn 100 do istniejacej studzienki schtadzajacej. Prowadzenie
rury w warstwach podtogi.

o Sciany i sufit pomalowag.

a Uzuepetni¢ ubytki i uszkodzenia w warstwach posadzkowych

a Dopust wody do instalacji c.0. z m.s.c. po zawarciu wymaganej umowy z Veolia Energia Warszawa S.A.

Odbior i wykonanie wezta cieplnego wykonac¢ zgodnie z , Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru We-
ztéw Cieptowniczych- COBRTI INSTAL, zeszyt 8- 2003. WTWiO jest zalecany do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury.

UWAGA!
Wykaz norm podano w zataczniku nr 3.

Cisnienie prébne:

] po stronie sieciowej ppr=1,25 pr=1,25*1,6= 2,0 MPa

a po stronie instal. c.o. ppr = pr+0,2 = 0,3+0,2 = 0,5 MPa (nie mniej niz 0,4 MPa)
a po stronie instal. c.t. ppr = pr+0,2 = 0,3+0,2 = 0,5 MPa (nie mniej niz 0,4 MPa)
a po stronie instal. c.c.w. ppr = 1,5 pr=1,5*0,6 = 0,9 MPa (nie mniej niz 1,0 MPa)

5. Zagadnienia bhp

a Do wszystkich urzadzen wymagajacych obstugi jak zawory, pompy itp, musi by¢ zapewniony wtasciwy
dostep zapewniajacy bezpieczng ich obstuge.

a Na drogach komunikacyjnych nie mogg znajdowac sie zadne przeszkody.

a Wentylacja wezta powinna zapewnic¢ nie przekroczenie (maksimum) + 25 °C (okoto 3 wymian na godzing).

a Usytuowanie rur nad przejéciami liczac od spodu izolacji - min. 2.0 m.

6. Wytyczne dla branz

6.1. Wytyczne elektryczne

Nalezy wykona¢ nastepujacy zakres prac:

a podtaczy¢ pompy,

a wykonac rozdzielnice zasilang kablem 5-zytowym,

a wytacznik réznicowo-pradowy,

] instalacje uziemiajaca,

a automatyke wezta z wyniesieniem czujnika na zewnatrz,
a o$wietlenie.

6.2. Budowlane

Nalezy wykona¢ nastepujacy zakres prac:
a po zakonczeniu prac instalacyjnych wykona¢ prace malarskie i posadzkowe wezta,

Opracowat:
mgr inz. Pawet Budziak
Upr. MAZ/0411/POOS/09
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VWAW/TE/16/1612123
INFORMACJA O OBIEKCIE - WEZEL CIEPLNY

@ veoua

Obiekt: Swiatowida 56 — Biatotecki Osrodek Sportu

Dane ciepine i hydrauliczne:

Warszawa, dnia 05.05.2016

Rodzaj potrzebowani -
wezia » ciepfa [kW] 2 Urzadzenia / sposéb podiaczenia wymiennikow / ilosé ”"F'é']m
wymienniki -
pom| -
i 85/60
c.0.1 290,00 o = prsks
archiwalne
regulator typ/Dn/kvs
czujniki 2
wymienniki B
pompy i
(o % § 412,50 Sona dane
orchiwalne
regulator typ/Dn/kvs
czujniki "
wymienniki =
cw.™" 625,00 3
55/5
firma dane
archiwalne
Dn/ks
cw.”1 625,00 regulator typ/Dn/kv
czujniki
Firma -
regulator
typ/Dn/kvs -
Fima VECTOR
Koncentrator
5 Fay) Typ VTM G008
£
] Suma = Firia KAMSTRUP Sp. z 0.0.
g
1327,50
3 przelicznik MULTICAL (66C)
s
é przeplywomierz ULTRAFLOW 65-S/R/ Qn=
cieptomierz typ/Qn/Dn 25,0/ Dn=65,0
Para Czujnikéw 65-00-080-219
Moduf Modut radiowy: AKAM 1022
komunikacyjny MULTICAL 66 CDE
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Kubatura budynku: 24 580 m®

Minimalne ci$nienie zasilania (zima): 1,25 MPa
Cisnienie dyspozycyjne wezta w zimie: 300 kPa
Cidnienie dyspozycyjne wezta w lecie: 200 kPa

Wiasciciel urzadzen i instalacji w wezle cieplnym:

Koncentrator danych i licznik: Veolia Energia Warszawa S.A. Pozostate urzadzenia: Odbiorcy.

Warunki realizacji, opinie, zalecenia:

Cel wydania informacji:

Wydanie informacji o obiekcie w celu modernizacji wezta.

Zleceniodawca:

Biuro Inzynieryjno Projektowe BIPROJEKT Pawet Budziak, ul. Kwatery Gioéwnej 46/41, 04-294
Warszawa.

Uwagi:

1. Dla wezlow bedgcych wtasnoscig Veolia Energia Warszawa S.A. wykonanie i uzgodnienie
projektéw w Veolia Energia Warszawa S.A.. nie upowaznia do wykonania lub
wnioskowania o wykonanie jakichkolwiek robét opisanych w projekcie podstawowym i
projektach zwigzanych (dof. PT automatyki pomiaru ciepta oraz instalacji elektrycznej)
bez uprzednich uzgodnien formalno-prawnych z oddziatermn terenowym wfasciciela wezla.

2. Po wykonaniu modernizacji wezfa Odbiorcy nalezy dostarczy¢ do oddziatu terenowego
Veolia Energia Warszawa S.A. wycigg z projekiu powykonawczego obejmujgcy strony:
tytufowsq, z obliczeniami ciepinymi i hydraulicznymi oraz strone z uzgodnieniem Veolia
Energia Warszawa S.A..”

Specha

*‘nﬁém

Sporzadzit
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OBIEG C.O. OBIEG C.W.NR 1
op6r wymiennika c.o. +10% | kPa POde WyRnnic o Il . kPa
+10%
op6r wymiennika c.w. | st. opdr wymiennika c.w. | st.
+10% kPa |18,70 L 10% kPa
opor przewoddéw c.o. opor przewodoéw c.w. |l st.
(zasilenie i powrét + 2x kPa |1,50 |(zasilenie + zaw. kPa |1,24
zaw. odcinajacy) odcinajacy)
opdr przewodéw c.w. | st. opdr przewodow c.w. | st.
(powrét + zaw. odcinajacy) B 149 |(powr6t + zaw. odcinajacy) R 149
opor zaworu reg. dla c.o. kPa |23,27 lopdr zaworu reg. C.w. kPa |19,16
opfSr licznika ciepta na kPa [12,96 lsuma oporow dla obiegu KkPa [49.46
obiegu c.o. .w. nr1
suma oporow dla obiegu I
c.o. 5 °9% | kPa |61.46 roznica oporéw do kPa (12,34
wyrownania miedzy
naj_bardzie] niekorzystny KkPa 61,81 obiegiem c.0., c.t. a c.w. % |25
obieg
OBIEG C.W.NR 2 OBIEG C.W.NR 3
opé: wymignfsarcow: e kPa lopor wymiennika c.w. +10%| kPa
+10%
op6r wymiennika c.w. | st DI DLW OV,
oL | (zasilenie i powr6t + 2x kPa |5,54
+10% S
zaw. odcinajacy)
opor przewodéw c.w. |l st.
(zasilenie + zaw. kPa 10,82 opdr zaworu reg. dla c.w. kPa |33,18
odcinajacy)
opor przewodow c.w. | st. lopdr licznika ciepta na
(powrdt + zaw. odcinajacy) .27 obiegu c.w. nr 3 B 115
opdr zaworu reg. C.w. kPa |19,16 Isuma opardw diaobisgu kPa |58,48
c.w.nr3
suma oporow dla obiegu Pa |as.83
c.w.nr2 :
MAKIETA WEZLA OBIEG C.T.
Zﬁ?\: paulbra REeplywy kPa |46,75 op6r wymiennika c.t. +10% | kPa
i opér przewodoéw c.t.
os:;pmka ;Sgulatora kPa (zasilenie i powr6t + 2x kPa |4,22
P cp zaw. odcinajacy)
opor przytacza wezta
(uwzgledniono opory
zasilenia i powrotu + 2x kPa (7,23 opdr zaworu reg. dla c.t. kPa 147,08
zaw. odcinajacego, 2x filtra,
odmulacza)
g . Jopdr licznika ciepta na
opor cieptomierza kPa |4,60 obiegu c.t. kPa |2,94
MINIMALNE WYMAGANE
CISNIENIE suma oporéw dla obiegu
DYSPOZYCYJNE DLA B 17038 c.t. BE 1,51
ZIMY
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Zawor odcinajacy - do wspawania

typ

firma

ci$nienie nominalne

r |16

dmulacz - do wspawania

irma

iSnienie nominalne

temperatura pracy

(124

$rednica

Kys zawor odc =

$rednica

Kys zawor ode =

Srednica

Kys zawor ode =

$rednica

Kys zawor ode =

$rednica

Kys zawor odc =

$rednica

Kys zawor odc = ' m’h

Filtr siatkowy - kotnierzowy

typ

firma

ci$nienie nominalne

emperatura pracy
ednica

Kys odmulacz 90% =

temperatura pracy

ilos¢ oczek / cm®

$rednica

Kvs filtr 70% =

124
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bowanie ciepla c.o. ‘w‘ c.o. 290,0
zapotrzebowanie ciepla c.. ,H ct. 4125
|zapotrzebowanie cw. max | .,
godz. obieg nr 1 KW feWonex 379
zapotrzebowanie c.w. max | .
godz. obieg r 2 e 3750
Izwotrzmmc.w.mu frowres
godz. obieg nr 3 WWlcvne 780
przeplywy wody sieciowej | o przeplywy wody sieciowej | g |
Gico ﬂ 482 |Gscw totiog v 1 m}m
o oo [l
przeplywy wody sieciowej |
Gisew i bieg v 2 m (i
|przeplywy wody sieciowej | o
Giow | obiog v 2 mp?“'n
sieciowej zima i (21,88 sieciowej lato [ mh [11.30
|Dobér licznika ciepla na makiecie regulatora Ap/v
ltyp gk [l
firma e rma -
|ci$nienie nominalne bar (16 nominalne - |16
temperatura pracy 'C [124 peratura pracy  [124
DN y i
przeplyw nominalny ] 2aw reg pv = m'h
Ko ticanika = * uwod; m;
IDM zawér regulacyjnego c.o. w:“:w 2adane) mﬂ
typ e na zaworze ﬂn
firma - zima - |057
ci$nienie nominalne r lato - |0,56
temperatura pracy zaworu regulacyjnego c.w. obieg nr 1
srednica =
Kys zow rog co = m rma =
predkosé na zaworze | e nominalne |16
autorytet zima - 10,38 peratura pracy - [124
Bob&mnguhcymouw.wbgmz |
lyp »~ zaw reg ow = r L :
ffirma e na zaworze mis
fcisnienie nominaine bar |16 zima - o3
Jtemperatura pracy C [124 lato - lo52
Jsrednica DN zaworu regulacyjnego c.w. obieg nr 3
| ——— i |
predkosc na zaworze mis rma |
Jautorytet zima - 039 e nominalne r |16
lato - |os4 Jtemperatura pracy > [124
Dobor licznika ciepta na obieg c.o. Rl
[ty == 1w rog ow = |
[firma ] na zaworze i
ci$nienie nominalne | bar |16 zima - |os7
temperatura pracy C [124 lato - 056
$rednica DN zawor regulacyjnego c.t.
[przeplyw nominalny mh =
Koy ticznika = m'h rma ol
Dobor licznika ciepla na obieg c.t. nominalne ar |16
{typ i atura pracy 124
[tirma S i
|ciénienie nominalne ar (16 T |
|temperatura pracy [124 na zaworze mis
$rednica zima __- _[076
ply y - m’h licznika ciepla na obieg c.w. nr 3
Kys licanika = [l
rma - |
[cisnienie nominalne ar [16
lemperatura pracy 'C [124
rednica DN
|orzeptyw nominainy |
Bvu-a-' § i
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I st.

Dobér zaworu rownowazacego obieg c.o. i c.w.

typ

$rednica

Dla zimy zawér zamkniety, caly powrét z obiegu
c.o. skierowano na | st. obiegéw c.w. nr 1i2

Dla lata zaw6r zamknigty
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'STRONA SIECIOWA - OPORY PRZEPLYWU DLA LATA C.W. OBIEGINR 1,2i 3

OBIEG C.W.NR 1

OBIEG C.W. NR 2

opér wymiennika c.w. por wymiennika c.w.
+10% KEn +10% L
opor przewodoéw c.w. Il st. por przewodow c.w. Il
(zasilenie + zaw. kPa [1,58 st. (zasilenie + zaw. kPa 1,05
odcinajacy) cinajacy)
opoér przewodow c.w. | st. por przewodow c.w. |
(powrdt + zaw. kPa |1,26 st. (powrét + zaw. kPa 0,67
odcinajacy) odcinajacy)
opor zaworu reg. C.w. kPa [24,47 Iopér zaworu reg. C.w. kPa |24,47
suma oporéw dla kPa |46.67 Isuma oporéw dla kPa 4556
obiegu c.w. nr 1 obiegu c.w. nr 2
najbardzie} niskorzystny I =6 74 OBIEG C.W. NR 3
obieg
MAKIETA WEZEA Jopoér wymiennika c.w. KPa
+10%
por przewodoéw c.w.
opar.regulatora przeplywu IS 15 47 (zasilenie i powrét + 2x|  kPa  |5,31
Ap/v N
zaw. odcinajacy)
op6r dtawika regulatora por zaworu reg. dla
hisioheemiayaly kPa 50,00 Ig.w_ kPa (31,71
opor przytacza wezta
(uwzgledniono opory A
zasilenia i powrotu + 2x kPa [1,93 i ':fi"x‘anf'gp'a " kpa 1,10
zaw. odcinajacego, 3x QUCW,
filtra, odmulacza)
op6r cieplomierza kPa |[1,23 suma opordwdia kPa |56,74
. biegu c.w. nr 3 .
MINIMALNE
WYMAGANE CISNIENIE
DYSPOZYCYJNEDLA | P2 11230
LATA
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zatozone opory
instalaciji c.o.

N

zapotrzebowanie ciepta kW |290,0
iloé¢ wody instalacyjnej m’h

opory wymiennika +10% kPa

opory instalacji c.o. w wezle

op6r instalacji podigczeniowej

wymiennika (uwzgledniono

opory przewodu zasilajgcego i kPa (4,19
powrotnego + 2x zaw.

odcinajacy, filtr, odmulacz)

opor zestawu pompowego

(uwzgledniono opory 2x zaw. kPa |0,54
odcinajacy, zaw. zwrotny)

opor instalacji c.0. w budynku kPa |35,00
opor wymiennika kPa |15,40
taczne opory instalaciji kPa |55,13
dobor pomp obiegowych instalaciji c.o.
wymagana wydajnos¢ 3

pompy +15% m*/h (11,83
wymagana wysokos¢

podnoszenia +10% kP8 60,64
charakterystyka pompy
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Zawor odcinajacy - przepustnica awor zwrotny - miedzykotnierzowy

typ * P =

firma - irma -

cisnienie nominalne bar |[6 i$nienie nominalne bar 6
temperatura pracy ‘C |90 emperatura pracy ‘C 90
$rednica DN rednica DN

Ks ad m’/h Kys zaw. zwrotny = m’h

Filtr siatkowy - kotnierzowy mulacz - do wspawania

typ = P =

firma - irma -

ci$nienie nominalne bar |6 Iciénienie nominalne bar 6
temperatura pracy ‘C |90 emperatura pracy ‘C 90
ilos¢ oczek / cm® - rednica DN
$rednica DN K s comdasioon = m¥h

Koy fittr 70% = mh
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N

zapotrzebowanie ciepta kW 4125 iznas'gggj? :fory
iloé¢ wody instalacyjnej m’h

opory wymiennika +10% kPa

opory instalacji c.t. w wezle

op6r instalacji podigczeniowej

wymiennika (uwzgledniono

opory przewodu zasilajgcego i kPa (5,78
powrotnego + 2x zaw.

odcinajacy, filtr, odmulacz)

opor zestawu pompowego

(uwzgledniono opory 2x zaw. kPa 10,77
odcinajacy, zaw. zwrotny)

opor instalacji c.t. w budynku kPa |60,00
op6r wymiennika kPa (22,88
taczne opory instalaciji kPa [89,43
dobor pomp obiegowych instalaciji c.t.
wymagana wydajnos¢ 3

pompy +15% m“/h (14,06
wymagana wysokos¢

podnoszenia +10% R 08,37
CharakteryStyka e typ -2 X

GRUNDFOS
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Zawor odcinajacy - przepustnica

awor zwrotny - miedzykolnierzowy

typ ® p #

firma - irma -

cisnienie nominalne bar |[6 i$nienie nominalne bar 6
temperatura pracy ‘C |90 emperatura pracy ‘C 90
$rednica DN rednica DN

Kys s m’lh Kys zaw. zwrotny = mh

Filtr siatkowy - kotnierzowy mulacz - do wspawania

typ = P =

firma - irma -

ci$nienie nominalne bar |6 Iciénienie nominalne bar 6
temperatura pracy ‘C |90 emperatura pracy ‘C 90
ilos¢ oczek / cm® - rednica DN
$rednica DN K s comdasioon = m¥h

Koy fittr 70% = mh
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INSTALACJA C.W. OBIEG NR 1 - OBIEG CYRKULACJI

zalozone opory instalaciji KPa

max godz. zapotrzebowanie

ciepta c.w. nr 1 JE275,0 c.w. obieg nr 1
zalozone max godz. przeptyw

obliczeniowy cieptej wody dla m¥h |7,78
budynku Gy max

ilos¢ wody cyrkulacyjnej Gy

(15% Go. o i
ilos¢ wody na spince -

tadowanie stabilizatora m¥h |1,94
(25% GC.VI. NBX)

catkowita ilos¢ wody 3
cyrkulacyjnej m/h 13,11
opor instalacji obiegu cyrkulacji c.w.

opor zestawu pompowego

(uwzgledniono opor filtra, 2x kPa |0,97
zaw. odcinajacego)

opér zaworu regulacyjnego kPa (10,00
opér instalacji c.w. w budynku kPa |23,00
opor przewodéw c.w. w wezle

(uwzgledniono opér przewodéw

c.w. i cyrkulacji c.w. + 2x zaw. kPa |1,43

odcinajacy na c.w., zaw.
zwrotny na c.c.w.)

opory wymiennika
(30% z 2 st.) +10%

taczne opory instalacji

dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.

wymagana wydajnos$é

pompy +15% mh 3,58
wymagana wysokos¢

podnoszenia +10% kPa |43,84
charakterystyka pompy typ

GRUNDFOS
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Zawor odcinajacy - gwintowany

wor zwrotny - gwintowany

typ = P =

firma - irma -
ci$nienie nominalne bar |6 iSnienie nominalne bar |6
temperatura pracy ‘C |90 emperatura pracy eilo0
$rednica DN rednica DN

Kvs zaw. ode. = m’m Kvs zaw. zwrotny = m’m
$rednica DN rednica DN

Kys zaw. ode. = m’/h Kys zaw. = m'm
$rednica DN 6r regulacyjny - cyrkulacja

Kuys zaw. ode. = m’)h =

Revm—

Filtr osadnikowy - gwintowany irma -

typ - isnienie nominalne bar |6
firma - emperatura pracy ‘C |90
cisnienie nominalne bar |6 rednica DN
temperatura pracy ‘C |90 nastawa -

ilo$¢ oczek / cm?® 2 Kys zaw. regulacyjny = m’h
$rednica DN utorytet - |0,25
Kys fittr 70%= m%h wor odcinajacy - przepustnica
mr regulacyjny - spinka i

typ - irma -

firma - i$nienie nominalne bar JG
cisnienie nominalne bar |6 emperatura pracy ‘C |90
temperatura pracy ‘C |90 Srednica DN
$rednica DN Kys = m¥h
nastawa -

Kys zaw. regulacyjny = m’lh

opér zaworu regulacyjnego kPa |34,51

opor obiegu spinki kPa |40,68

autorytet - |0,85
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INSTALACJA C.W. OBIEG NR 2 - OBIEG CYRKULACJI

zalozone opory instalaciji KPa

max godz. zapotrzebowanie

ciepta c.w. nr 1 JE275,0 c.w. obieg nr 1
zalozone max godz. przeptyw

obliczeniowy cieptej wody dla m¥h |7,78
budynku Gy max

ilos¢ wody cyrkulacyjnej Gy

(15% Go. o i
ilos¢ wody na spince -

tadowanie stabilizatora m¥h |1,94
(25% GC.VI. NBX)

catkowita ilos¢ wody 3
cyrkulacyjnej m/h 13,11
opor instalacji obiegu cyrkulacji c.w.

opor zestawu pompowego

(uwzgledniono opor filtra, 2x kPa |0,97
zaw. odcinajacego)

opér zaworu regulacyjnego kPa (10,00
opér instalacji c.w. w budynku kPa |23,00
opor przewodéw c.w. w wezle

(uwzgledniono opér przewodéw

c.w. i cyrkulacji c.w. + 2x zaw. kPa |1,43

odcinajacy na c.w., zaw.
zwrotny na c.c.w.)

opory wymiennika
(30% z 2 st.) +10%

taczne opory instalacji

dobor pompy cyrkulacyjnej c.w.

wymagana wydajnos$é

pompy +15% mh 3,58
wymagana wysokos¢

podnoszenia +10% kPa |43,84
charakterystyka pompy typ

GRUNDFOS
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Zawor odcinajacy - gwintowany

wor zwrotny - gwintowany

typ = P =

firma - irma -
ci$nienie nominalne bar |6 iSnienie nominalne bar |6
temperatura pracy ‘C |90 emperatura pracy eilo0
$rednica DN rednica DN

Kvs zaw. ode. = m’m Kvs zaw. zwrotny = m’m
$rednica DN rednica DN

Kys zaw. ode. = m’/h Kys zaw. 't m’/h
$rednica DN wor regulacyjny - cyrkulacja

Kuys zaw. ode. = m’)h o

Revm—

Filtr osadnikowy - gwintowany irma -

typ - isnienie nominalne bar |6
firma - emperatura pracy ‘C |90
cisnienie nominalne bar |6 rednica DN
temperatura pracy ‘C |90 nastawa -

iloé¢ oczek / cm? G Kys zaw. regulacyjny = m'lh
$rednica DN utorytet - Jo2s
Kys fittr 70%= m%h wor odcinajacy - przepustnica
mr regulacyjny - spinka -

typ - irma #

firma - i$nienie nominalne bar JG
cisnienie nominalne bar |6 emperatura pracy ‘C |90
temperatura pracy ‘C |90 Srednica DN
$rednica DN K = m’h
nastawa -

Kys zaw. regulacyjny = m’lh

opér zaworu regulacyjnego kPa |34,51

opor obiegu spinki kPa |40,68

autorytet - |0,85
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INSTALACJA C.W. OBIEG NR 3 - OBIEG CYRKULACJI WODY BASENOWEJ

zapotrzebowanie ciepta

kW

75,0

zalozone opory
instalacji c.w.

N

iloé¢ wody instalacyjnej m’h

opory wymiennika +10% kPa

opory instalacji c.w. w wezle

opér instalacji podigczeniowej

wymiennika (uwzgledniono

opory przewodu zasilajgcego i kPa (3,66
powrotnego + 2x zaw.

odcinajacy, filtr, zaw. zwrotny)

opér instalacji c.w. w budynku kPa |15,00
op6r wymiennika kPa |27,94
taczne opory instalacji kPa |46,60

Sprawdzi¢ parametry istniejacego ukiadu

cyrkulacji wody basenowej
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Zawor odcinajacy - gwintowany awor zwrotny - miedzykotnierzowy
typ - P -

firma - irma -
cisnienie nominalne bar |[6 i$nienie nominalne bar 6
temperatura pracy ‘C |90 emperatura pracy ‘C
$rednica DN rednica DN

Kys przepustnica = m’lh Kys zaw. zwrotny = m’ 'h
Filtr siatkowy - kotnierzowy

typ =

firma -

ci$nienie nominalne bar (6

temperatura pracy ‘C |90

ilos¢ oczek / cm® -

$rednica DN

Kys fitr 70% = m’lh

P.W. technologii i automatyki wezta cieplnego 5-funkcyjnego dla
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strona sieciowa |G [m®/h] D, [mm] [I[m] v [m/s] R[daPa] [D,xs[mm]
makieta zima 21,88 0,74 47,87
makieta lato 11,30 100 8,0 0,38 12,77 114,3x 3,6
C.0. zima 4,82 0,66 93,08
c.t. zima 6,86 0,93 244,82
c.w. Ist.zc.o.
zima obieg nr 1 241 0,80 259,14
c.w. Il st. zima
obieg nr 1 4,38 0,59 76,62
c.w. |+l st. zima
obieg:nr 1 6,78 0,92 184,11
c.w. Il st. lato
obieg nr 1 4,95 50 10,0 0,64 97,89 60,3 x 2,9
c.w. | + Il st. lato
obieg:nr1 4,95 50 10,0 0,67 97,89 60,3 x 2,9
c.w. I st. zc.o.
zima obieg nr 2 G haod 15
c.w. Il st. zima
obieg nr 2 4,38 0,59 42,14
c.w. I+l st. zima
ST D 6,78 0,92 92,05
gb“,’gg S lags 50 55 064  |5384 60,3 x 2,9
c.w. | + Il st. lato
obieg nr 2 4,95 50 5,0 0,67 48,94 60,3 x2,9
c.w. zima obieg
i 3 1’“ 398.12 -
g lato obleg |y 44 25 150 077 [38054  [337x26
strona 3
instalacyjna G [m%h] D, [mm] |l [m] v [m/s] R [daPa] D, x s [mm]
C.0. zima 10,29 0,55 96,90
c.t. zima 12,23 0,65 125,48
c.w.obiegnr3 14,35 0,59 90,81
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dobér srednic |G [m%h]
c.w.obiegnr1 |7,78
c.w.cy,k 1,17
obieg nr 1

z.w. obiegnr1 |7,78
spinka obieg nr 11,94
cyrkulacja i 311
spinka obieg nr 1|
c.w.obiegnr2 |7,78
c.w.w 117
obieg nr 2
z.w.obiegnr2 |7,78
spinka obieg nr 2(1,94
cyrkulacja i 311
spinka obieg nr 2|™*

D,, [mm]

I [m]

v [m/s] R [daPa/m] |D, x s [mm]
0,73 68,08
0,36 24,56
0,62 44,25
0,37 3,62
0,60 9,26
0,73 68,08
0,36 24,56
0,62 44,25
0,37 18,08
0,60 9,26
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PROJEKT AUTOMATYCZNEJ REGULACJI WEZLA CIEPLNEGO C.0., C.T. |

CWw.1,213
ZESTAWIENIE DANYCH TECHNICZNYCH | WYNIKI OBLICZEN
dane jednostki

Temperatura wody sieciowej dla zimy dla c
c.o0.
Temperatura wody sieciowej dla zimy dla <
c.t.
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne w KkPa
zimie
Minimalne cisnienie dyspozycyjne w lecie kPa
Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. 290,00 kW
Zapotrzebowanie ciepta dla c.t. zima 412,50 kW
Zapotrzebowanie ciepta max. dla c.w.
obieg nr 1 275,00 kw
Zapotrzebowanie ciepta max. dla c.w.

3 obieg nr 2 " K

wr e

= Zapotrzebowanie ciepta max. dla c.w.

8 obieg nr 3 - i

E Schiodzenie wody grzejnej w wymienniku 54.0 c

S c.0. g

8 Schiodzenie wody grzejnej w wymienniku

s c.t. zima 540 ~

z

I Schiodzenie wody grzejnej dla

g wymiennika c.w. na | st. Obieginr 1i2 e -

2 Schiodzenie wody grzejnej dla

-

ﬁ wymiennika c.w. na Il st. Obieginr 1i2 2.0 ©

X

o Schiodzenie wody grzejnej dla

[

& wymiennika c.w. obiegi nr 3 ok %

g Temperatura wody sieciowej dla lata C

< Sk 2

a Przep}ywy. ' wody S|ec|9we| dla 4,82 m¥h
wymiennika c.o. dla zimy
Przeptywy wody sieciowej dla
wymiennika c.t. dla zimy e m’/h
Przeptywy wody sieciowej dla 3
wymiennika c.w. | st. dla zimy obieg nr 1 6,78 mh
Przeptywy wody sieciowej dla
wymiennika c.w. Il st. dla zimy obieg nr 1 8 m’/h
Przeplywy wody sieciowej dla 3
wymiennika c.w. dla lata obieg nr 1 s m/h
Przeplywy wody sieciowej dla 3
wymiennika c.w. | st. dla zimy obieg nr 2 e m'/h
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PROJEKT AUTOMATYCZNEJ REGULACJI WEZLA CIEPLNEGO C.O0.,, C.T. |
Cw.1,213

ZESTAWIENIE DANYCH TECHNICZNYCH | WYNIKI OBLICZEN

3 dane jednostki
o

= Przep!ywy wody sieciowej qla ; 4,38 m¥h
8 wymiennika c.w. |l st. dla zimy obieg nr 2

w

z S

N Przeptywy wody sieciowej dla

§ wymiennika c.w. dla lata obieg nr 2 R meh
b | Przeplywy wody sieciowej dla 3
% wymiennika c.w. dla zimy obieg nr 3 i m'/h
O Przeptywy wody sieciowej dla

w

; wymiennika c.w. dla lata obieg nr 3 sl me/h
E Temperatury obliczeniowe instalaciji dla «c
3 c.0.

& Temperatury obliczeniowe instalaciji dia <
N c.t. zima

g Ii’mperatury obliczeniowe instalacji dla 60/5 «c

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56




ZIMA

c.0. c.w. obieg nr 1{c.w. obieg nr 2

wymiennika c.o., c.w. |l st. 3,54 8,89 8,89

wymiennika c.w. | st. 18,70 18,70 18,70

przewodow (dla obiegéw c.w. i c.o.

uwzgledniono opér przewodoéw 2,99 2,72 2,09

obiegu c.w. | st.)

opér licznika ciepta na obiegu c.o. 12,96 - -

opdr zaworu reg. (reg. pogodowa) 23,27 19,16 19,16
w suma 61,46 49,46 48,83
a z 7 e
. réi.mc_a oporéw miedzy obiegiem c.w. a 12,62 0,63 0,00
g obiegiem c.o.
E c.0. c.w. obieg nr 3
E wymiennika c.t. i c.w. 7,57 18,61
& przewodéw (dla obiegéw c.w. i c.o.
g uwzgledniono opor przewodow 4,22 5,54
o obiegu c.w. | st.)

opér licznika ciepta 2,94 1,15

opor zaworu reg. (reg. pogodowa) 47,08 33,18

suma 61,81 58,48

régnnca qporéw migdzy obiegiem c.w. a 12,97 9,65

obiegami

nastawa regulatora réznicy cisnien 61,81

opér regulatora réznicy cisnien 96,75

opér makiety wezla 7,23

opér licznika ciepta 4,60

Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 170,38
LATO
f\rw1 shieg c.w. obieg nr 2|c.w. obieg nr 3

g
;- wymiennikéw 19,36 19,36 18,61
E przewodow 2,84 1,72 5,31
a opor licznika ciepta - - 1,10
lé‘ opdr zaworu reg. (reg. pogodowa) 24,47 24,47 31,71
: suma 46,67 45,56 56,74
g nastawa regulatora réznicy cisnien 56,74
3 opdr regulatora réznicy cisnien 62,47

opdr makiety wezla 1,93

opér licznika ciepta 1,23

Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne 122,37

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56
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PRZEPLYWY OBLICZENIOWE

X E s ZIMA 21,88
E ] LATO 11,30
zima lato
rzeczywiste cisnienie Ap sima | AP jat0 kPa |300,00 200,00
maksymalny dopuszczalny spadek ci$nienia na zaworze
AP op kaw Z Warunku kawitacji kPa 413,26 417,08
maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien APgysp max.kaw
w wezle, bez wystapienia kawitacji EES| 551,23 b
nadwyzka cisnienia Apy kaw = kPa |-251,23 -321,33
spadek ci$nienia na zaworze regulatora Ap/V przy 30%
stopniu otwarcia RERIN519,40 138,50
maksymalna dyspozycyjna réznica cisnien
Apdysp.max./0,3/ w wezle dla 30% stopnia otwarcia kP& 1]657,38 242,85
nadwyzka ci$nienia Ap o3 = kPa |-357,38 -42,85
kPa |-251,23 -42,85
i NIE NIE

Warunk kryzowania wezta:
Dla zimy nie jest wymagane stosowanie kryzy.
Dla lata nie jest wymagane stosowanie kryzy.

WYMAGANA |WYMAGANA

Cisnienie zasilania w rejonie wezta moze ulec zmianie, podczas rozruchu nalezy

sprawdzi¢ cisnienie.

P.W. technologii i automatyki wezta cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAt Ot ECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56
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SUU=F

A _ DOVER | company

Single Phase - QUOTATION

ATERMAL

atermal@atermal.pl/ Tel: +48 602 620 317
Wezel-Bialolgcki OsrodekSportu co 290 kW
AT160518-1_01

SSP G7-(v7.0.3.54)
Data : 2016-05-17

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC16Hx120/1P-SC-S (4x1 1/4")

WARUNKI PRACY

ptyny

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa

Temperatura wyjsciowa

Przeptyw

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Calkowita powierzchnia wymiany ciepta
Srednia log. réznica temperatur

kw
°C
°C
kgls

m?
K

Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowywymagany) \W/m2,°C

Spadek cisnienia- catkowity
llos¢ kanatow

llos¢ piyt
Przewymiarowanie
WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia
Lepkosé

Gestosc

Cieplo wiasciwe
Przewodnosc¢ cieplna

Plate material

Max operating pressure//Test pressure
Min./maks. temp. robocza
Connection Data
Connection Locations:
Totals

Total weight empty

Total weight filled

Objetos¢ pozostata w obwodzie
Slad weglowy
DIMENSIONS

BACK SIDE

b J L D

This is @ schematic sketch. For correct drawings
please use the order drawing function or contact your
SWEP representative

kPa

%

bar

F1,23,4
welwy

kg
kg
dm?
kg

DETMMOOm>

STRONA 1 STRONA 2
Woda Woda
290.0
119.00 60.00
65.00 85.00
1.276 2.766
STRONA 1 STRONA 2
4.72
15.13
4710/4060
3.22 14.0
59 60
120
16
STRONA 1 STRONA 2
92.00 72.50
0.308 0.391
964.1 976.3
4.209 4.193
0.6761 0.6650
AlSI 316
25/40
-160/155
ISO-G 1 1/4" A(45)
F3/F1 F2/F4
STRONA 1 STRONA 2
16.1
256
4.84 4.92
113
mm 376 +/-2
mm 119 +/-1
mm 320 +/-1
mm 63.0 +/-1
mm 271 +/-1
mm 273 +0.5%/-1.5%
mm 6.00 +/-1
mm 230

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks. copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

www.swep.net

Data Page
2016-05-17 1(1)
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SUU=F

A _ DOVER | company

Single Phase - QUOTATION

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC120THx70/1P-SC-S (4x2")

WARUNKI PRACY

ptyny

Moc cieplna

Temperatura wejsciowa

Temperatura wyjsciowa

Przeptyw

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Calkowita powierzchnia wymiany ciepta
Srednia log. réznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowyAvymagany)

Spadek cisnienia- catkowity
llos¢ kanatow

llos¢ piyt

Przewymiarowanie
WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia
Lepkosé

Gestosc

Cieplo wiasciwe

Przewodnosc¢ cieplna

Plate material

Max operating pressure//Test pressure
Min./maks. temp. robocza
Connection Data

Connection Locations:

Totals

Total weight empty

Total weight filled

Objetos¢ pozostata w obwodzie
Slad weglowy

DIMENSIONS

-

FRONT

s

BACK

SIOE

8- [
& =

F1 £2 |

——

A

¥3 4
©_0) | ) 0
This is a schematic sketch. For corect drawings

please use the order drawing function or contact your
SWEP representative.

<

kw

°C
kgls

ml
Wim2,°C
kPa

%

bar

F1,23,4
welwy

kg
kg
dm?
kg

DETMMOOm>

ATERMAL

atermal@atermal.pl/ Tel: +48 602 620 317
Wezel-Bialolecki OsrodekSportu ct 412,5 kW

AT160518-1_02
SSP G7- (v7.0.3.54)

Data : 2016-05-17

STRONA 1 STRONA 2
Woda Woda
4125
119.00 60.00
65.00 90.00
1.815 3.278
STRONA 1 STRONA 2
8.98
13.65
4850/3370
6.88 208
34 35
70
44
STRONA 1 STRONA 2
92.00 75.00
0.308 0.378
964.1 974.8
4.209 4.195
0.6761 0.6667
AlSI 316
25/40
-160/155
ISO-G 2" A(54)
F3/F1 F2/F4
STRONA 1 STRONA 2
385
547
8.19 8.44
271
mm 525 +/-2
mm 243 +/-1
mm 456 +/-1
mm 174 +I-1
mm 27.1 411
mm 170 +0.5%/-1.5%
mm 4.00 +/-1
mm 350

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual

property rights covering subject matter in this di

nt. Except as expr y pi

ided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of

this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

www.swep.net

Data Page
2016-05-17 1(1)
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ATERMAL
b : ‘-’ atermal@atermal.pl/ Tel: +48 602 620 317
a SOovER comsa Wezel-Bialolecki OsrodekSportu cwu1,2=275 kW
’ AT160518-1_03
SSPG7-(v7.0.3.54)
Data : 2016-05-21
Obliczenie dwustopniow ego wymiennika cwu dla Ncwmax
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC120THx85/2S-SC-S (4x2" / 2x2")

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
ptyny Woda Woda
Moc ciepina kW 288.75
Temperatura wejsciowa °C 73.00 5.00
Temperatura wyjsciowa °C 25.00 60.00
Przeptyw kgls 1.439 1.257
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Catkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 11.0
Srednia log. réznica temperatur K 16.25
Sr. wsp. wymiany ciepta (wynikowywymagany) \W/m2,°C 3710/1620
Spadek cisnienia- catkowity kPa 19.4 14.8
llosé kanatow 2*21 221
llosé piyt 85
Przewymiarowanie % 129
WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 49.00 32.50
Lepkos¢ cP 0.557 0.757
Gestosc kg/m? 988.5 994.9
Cieplo wiasciwe kdkg,°C 4.181 4178
Przewodnos¢ cieplna Wim,°C 0.6424 0.6194
Plate material AlSI 316
Max operating pressure//Test pressure bar 25/40
Min./maks. temp. robocza °c -160/155
Connection Data F1,23,4P3,4 ISO-G 2" ANON-CASTED(27)
Connection Locations: welwy F1+3/P3 F2+P4/F4
Totals STRONA 1 STRONA 2
Total weight empty kg 446
Total weight filled kg 64.7
Objetos¢ pozostata w obwodzie dm? 101 101
Slad weglowy kg 314
DIMENSIONS
FRONT BACK SIDE A mm 525 +/_2
4 E B mm 243 +/-1
«g o - Cc mm 456 +/-1
L d b "'ﬁ” D mm 174 +/-1
E mm 27.1 41
A F mm 205 +0.5%/-1.5%
J d G mm 4.00 +/-1
[ R mm 35.0
25 o/l @ © O | .L
t‘:@ji r < o> g

This is @ schematic sketch. For carrect drawings
please use the order drawing function or contact your
SWEP representative.

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this d nt. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

www.swep.net Data Page
2016-05-21 1(1)
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SUU=F

A _ DOVER | company

ATERMAL

atermal@atermal.pl/ Tel: +48 602 620 317

Obliczenie | st. Wym. Cwu dla zimy dla Gskor = 1,88 kg/s 50% Gco

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC120THx42/1P-SC-S (4x2")

WARUNKI PRACY
ptyny

Moc ciepina
Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Calkowita powierzchnia wymiany ciepta
Srednia log. roznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepla
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity

llos¢ kanatow

llos¢ piyt

Przewymiarowanie

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkos¢

Gestosc

Ciepto wiasciwe

Przewodnos¢ cieplna

Plate material

Max operating pressure//Test pressure
Min./maks. temp. robocza

Connection Data

Totals

Total weight empty

Total weight filled

Objetos¢ pozostata w obwodzie

Slad weglowy

kW
°C
°C
kgls

ml
K
Wim?,°C

kPa

%

°C

cP
kg/m?
kJ/kg,°C
Wim,°C

bar

STRONA 1
Woda

46.00
25.00
1.880

STRONA 1

17.0
21

STRONA 1
35.50
0.713
993.9
4.178
0.6240

ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)

STRONA 1

4.82

165.0

528
13.12
3670/2380

42
54

AlSI 316
25/40
-160/155

27.2
371

191

Wezel-Bialolgcki OsrodekSportu cwu1,2=275 kW

AT160518-1_03

SSPG7-(v7.0.3.54)
Data : 2016-05-21

STRONA 2
Woda

5.00
37.97
1.197

STRONA 2

7.88
20

STRONA 2
21.48
0.967
997.9
4.181
0.6010

STRONA 2

5.06

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents. trademarks. copyrights or other intellectual

property rights covering subject matter in this di

Except as expr

‘}
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

www.swep.net

Data
2016-05-21

ided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of

Page
1(1)
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SUU=F

A _ DOVER | company

Obliczenie Il st. Wym. Cwu dla zimy

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC120THx42/1P-SC-S (4x2")

WARUNKI PRACY
ptyny

Moc cieplna
Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Calkowita powierzchnia wymiany ciepta
Srednia log. roznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepta
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity

llos¢ kanatow

llos¢ piyt

Przewymiarowanie

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkos¢

Gestosc

Ciepto wiasciwe

Przewodnos¢ cieplna

Plate material

Max operating pressure//Test pressure
Min./maks. temp. robocza

Connection Data

Totals

Total weight empty

Total weight filled

Objetos¢ pozostata w obwodzie

Slad weglowy

kw
°C
°C
kgls

mZ
K
Wim?,°C

kPa

%

°Cc

cP
kg/m?
kd/kg,°’C
Wim,°C

bar
F1
F2

F3
F4

kg

dm?
kg

ATERMAL

atermal@atermal.pl/ Tel: +48 602 620 317
Wezel-Bialolgcki OsrodekSportu cwu1,2=275 kW
AT160518-1_03

SSP G7-(v7.0.3.54)

Data : 2016-05-21

STRONA 1 STRONA 2
Woda Woda
123.8
73.00 4233
49.00 60.00
1.232 1.676
STRONA 1 STRONA 2
5.28
9.48
4300/2470
8.08 135
20 21
42
74
STRONA 1 STRONA 2
61.00 51.17
0.460 0.537
982.7 987.5
4.186 4.181
0.6553 0.6450
AlSI 316
25/40
-160/155
1ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)
STRONA 1 STRONA 2
27.2
37.0
4.82 5.06
191

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure. temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks, copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

www.swep.net

Data Page
2016-05-21 1(1)
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SUU=F

A _ DOVER | company

Sprawdzenie | st. Wym. Cwu dla lata,

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC120THx42/1P-SC-S (4x2")

WARUNKI PRACY
ptyny

Moc ciepina
Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Calkowita powierzchnia wymiany ciepta
Srednia log. roznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepla
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity

llos¢ kanatow

llos¢ piyt

Przewymiarowanie

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkos¢

Gestosc

Ciepto wiasciwe

Przewodnos¢ cieplna

Plate material

Max operating pressure//Test pressure
Min./maks. temp. robocza

Connection Data

Totals

Total weight empty

Total weight filled

Objetos¢ pozostata w obwodzie

Slad weglowy

kW
°C
°C
kgls

ml
K
Wim?,°C

kPa

%

°C

cP
kg/m?
kJ/kg,°C
Wim,°C

bar

ATERMAL

atermal@atermal.pl/ Tel: +48 602 620 317
Wezel-Bialolgcki OsrodekSportu cwu1,2=275 kW
AT160518-1_03

SSPG7-(v7.0.3.54)
Data : 2016-05-21

STRONA 1 STRONA 2
Woda Woda
165.0
50.00 5.00
22.58 37.97
1.440 1.197
STRONA 1 STRONA 2
5.28
14.63
3410/2140
10.1 7.88
21 20
42
60
STRONA 1 STRONA 2
36.29 21.48
0.702 0.967
993.6 997.9
4.178 4.181
0.6252 0.6010
AlSI 316
25/40
-160/155
ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)
STRONA 1 STRONA 2
27.2
371
4.82 5.06
191

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks. copyrights or other intellectual

property rights covering subject matter in this d

nt. Exi

cept as expr

ided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of

this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.

www.swep.net

Data Page
2016-05-21 1(1)
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SUU=F

A _ DOVER | company

Sprawdzenie Il st. Wym. Cwu dla lata, N2obl>Ncw 2

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC120THx42/1P-SC-S (4x2")

WARUNKI PRACY
ptyny

Moc ciepina
Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Przeptyw

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Calkowita powierzchnia wymiany ciepta
Srednia log. roznica temperatur

Sr. wsp. wymiany ciepla
(wynikowy/wymagany)

Spadek cisnienia- catkowity

llos¢ kanatow

llos¢ piyt

Przewymiarowanie

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperatura odniesienia

Lepkos¢

Gestosc

Ciepto wiasciwe

Przewodnos¢ cieplna

Plate material

Max operating pressure//Test pressure
Min./maks. temp. robocza

Connection Data

Totals

Total weight empty

Total weight filled

Objetos¢ pozostata w obwodzie

Slad weglowy

kW
°C
°C
kgls

ml
K
Wim?,°C

kPa

%

°C

cP
kg/m?
kJ/kg,°C
Wim,°C

bar

ATERMAL

atermal@atermal.pl/ Tel: +48 602 620 317
Wezel-Bialolgcki OsrodekSportu cwu1,2=275 kW
AT160518-1_03

SSPG7-(v7.0.3.54)
Data : 2016-05-21

STRONA 1 STRONA 2
Woda Woda
140.1
73.00 40.00
50.00 60.00
1.440 1.676
STRONA 1 STRONA 2
5.28
11.30
4520/2350
11.0 135
20 21
42
92
STRONA 1 STRONA 2
61.38 50.00
0.457 0.547
9825 988.1
4.186 4.181
0.6557 0.6436
AlSI 316
25/40
-160/155
ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)
ISO-G 2" A(54)
STRONA 1 STRONA 2
27.2
37.0
4.82 5.06
191

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks. copyrights or other intellectual

property rights covering subject matter in this d

nt. Exi

cept as expr

ided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of

this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.
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ATERMAL

b o ‘-J atermal@atermal.pl/ Tel: +48 602 620 317
Wezel-Bialolgcki OsrodekSportu cwu1,2=275 kW
AT160518-1_03

SSPG7-(v7.0.3.54)

Data : 2016-05-21

A _ DOVER | company

Obliczenie dwustopniowego wymiennika cwu dla Ncwmax
TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC120THx85/2S-SC-S (4x2" | 2x2")

WARUNKI PRACY STRONA 1 STRONA 2
ptyny Woda Woda
Moc ciepina kw 275.0
Temperatura wejsciowa °C 73.00 5.00
Temperatura wyjsciowa °C 25.00 60.00
Przeptyw kg/s 1.370 1.197
PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA STRONA 1 STRONA 2
Calkowita powierzchnia wymiany ciepta m? 11.0
Srednia log. réznica temperatur K 16.25
Sr. wsp. wymiany ciepfa (wynikowywymagany) W/mz2,°C 3600/1540
Spadek cisnienia- catkowity kPa 17.6 13.4
llos¢ kanatow 2*21 2*21
llosc piyt 85
Przewymiarowanie % 133
WLASNOSCI FIZYCZNE STRONA 1 STRONA 2
Temperatura odniesienia °C 49.00 32.50
Lepkos¢ cP 0.557 0.757
Gestosc kg/m* 988.5 994.9
Cieplo wiasciwe kd/kg,°C 4.181 4.178
Przewodnos¢ cieplna Wim,°C 0.6424 0.6194
Plate material AlSI 316
Max operating pressure//Test pressure bar 25/40
Min./maks. temp. robocza °Cc -160/155
Connection Data F1,23,4,P34 ISO-G 2" A NON-CASTED(27)
Connection Locations: welwy F1+3/P3 F2+P4/F4
Totals STRONA 1 STRONA 2
Total weight empty kg 446
Total weight filled kg 64.7
Objetos¢ pozostata w obwodzie dm? 10.1 10.1
Slad weglowy kg 314
DIMENSIONS
““’;" AT 9‘:‘ A mm 525 +/-2
22— ' ¢ om
O @j D mm 174 +1-1
i E mm 27.1 -1
o F mm 205 +0.5%/-1.5%
dJ G mm 4.00 +/-1
R mm 35.0
| Pe— 1 & & .
.

5 :
This is @ schematic sketch. For correct dramings

please use the order drawing function or contact your
SWEP representative.

Disclaimer: Data used in this calculation is subject to change without notice. Calculation is intended to show thermal and hydraulic performance, no
consideration has been taken to mechanical strength of the product. Product restrictions - such as pressure, temperatures and corrosion resistance-
can be found in SWEP product sheets and other technical documentation. SWEP may have patents, trademarks. copyrights or other intellectual
property rights covering subject matter in this document. Except as expressly provided in any written license agreement from SWEP, the furnishing of
this document does not give you any license to these patents, trademarks, copyrights, or other intellectual property.
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HEAT EXCHANGERS‘HEAT EXCHANGERS

Specyfikacja osiaggow

AR ANTR

The heat transfer people

Klient: Wezel-Bialolgcki Osrodek Sportu cwu3=75 kW
Numer obliczen:Tar160521-230_01

Numer zapytania ofert.: cw3=75kW Pozycja ( rewizja ):
Obliczenie wykonal: Anna Kraft
Model: GLP-008-M-5-Si-18 Wymagana ilos¢ wymiennikow: 1

Funkcja wymiennika: Obliczenie wymiennika cwu dla 105% Ncw - tryb pracy cwu, wymiennik jednostopniowy .

Strona goraca Strona zimna
Nazwa medium Woda Woda
PARAMETRY PRACY Wiot Wylot Wiot Wylot
Przeplyw catkowity kals 0.39 0.39 0.38 0.38 kals
Temperatura robocza °C 73.00 25.00 5.00 55.00 °C
Strata cis.(dopuszcz/obliczona) kPa 25.00/14.18 25.00/9.97 kPa
Cisnienie robocze MPa(g) 1.60 1.59 1.60 1.59 MPa(g)
Moc cieplna kW 79
Wspdl. wymiany ciepla (czysty) Wi(m?-°C) 4.840
Wspdl. wymiany ciepta (serwis) WIi(m?-°C) 3,457
Powierzchnia wymiany ciepla m? 1.20
Sred. log. roznica temperatur °C 18.98
Zapas powierzchni wymiany % 40
WEASCIWOSCI MEDIOW Wiot Wylot Wiot Wylot
Gestos¢ Wlasciwa - 0.98 1.00 1.00 0.99
Cieplo wlasciwe kJi(kg-°C) 4.19 418 4.20 4.18
Przewodnictwo cieplne Wim-°C) 066 061 0.57 0.65
Lepkosc ( srednia ) cP 0.39 0.89 1.52 0.51
PODEACZENIA
Pozycja S4 S3 S2 S1
Typ THREADED THREADED THREADED THREADED
Wielkos¢ R 11/4" R11/4" R 1 1/4" R 114"
Standard Tube Connection Tube Connection Tube Connection Tube Connection
Material 1.4401 3.7025
KONSTRUKCJA WYMIENNIKA
Uklad przejsc 1 1
Uklad kanatow 5H+3M 5H+4M
Wymiar A / Wymiar C mm 46.8 /1180
Piyty ( material / grubosc ) 3.7025/ 0.5 mm
Material uszczelek EPDM(Clip-On) EPDM(Clip-On)
llos¢ piyt 18
Materiat ramy /Powl. malarska / kolor P355GH / Enamel / RAL 5012 (Royal Blue)
Sruba sciagajaca / Nakretka / Powloka 8.8/8/FZB
Cisnienie (max robocze/proby) MPa(g) 1.60/229 1.60/2.29
Temperatura pracy (min/max) °C -10.00/ 120.00 -10.00/120.00
Pojemnos¢ przestrzeni | 1.12 1.26
Masa pusty / napeiniony kg 39/42
Przepisy wykonawcze wymiennika PED

Uwagi:

Katowniki do mocowania w komplecie

Gwarancja osiagow wymiennika jest uzalezniona od zgodnosci przyjetych do obliczeri danych ( przedstawionych powyzej )
i rzeczywistych wiasnosci oraz parametrow poczatkowych mediéw w miejscu jego zainstalowania.
TARET Sp.zo0.0. SK. ul Kosciuszki 112 Mianowek, 05-822
2016.05.21 Phn: +4822 758 37 82  Faks: +48 22724 4256 Adres mailowy: a.kraft@taret.pl 3.00.245
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HEAT EXCHANGERSAHEAT EXCHANGERS

" Specyfikacja osiggow .
A RANTER 2@,

The heat transfer people
Klient: Wezel-Bialolgcki Osrodek Sportu cwu3=75 kW Data: 2016/05/21
Numer obliczen:Tar160521-230_01
Adres mailowy:
Numer zapytania ofert.: cw3=75kW Pozycja ( rewizja ):
Obliczenie wykonal: Anna Kraft
Model: GLP-008-M-5-SI-18 Wymagana ilos¢ wymiennikow: 1

Funkcja wymiennika: Wymiennik cw3, 75 kW — obliczenie dla 105% Ncw max — napetnianie basenu

Strona gorgca Strona zimna
Nazwa medium Woda Woda
PARAMETRY PRACY Wiot Wylot Wiot Wylot
Przeplyw catkowity kals 0.44 0.44 0.63 0.63 kgls
Temperatura robocza °C 73.00 30.00 25.00 55.00 °C
Strata cis.(dopuszcz/obliczona) kPa 25.00/16.92 25.00/ 25.40 kPa
Cisnienie robocze MPa(g) 1.60 1.59 1.60 1.58 MPa(g)
Moc cieplna kW 79
Wspol. wymiany ciepla (czysty) Wi/(m?-°C) 7,432
Wspdl. wymiany ciepla (serwis) W/(m?-°C) 6,466
Powierzchnia wymiany ciepta m? 1.20
Sred. log. réznica temperatur °C 10.15
Zapas powierzchni wymiany % 15
WEASCIWOSCI MEDIOW Wiot Wylot Wiot Wylot
Gestosc¢ Wlasciwa - 0.98 1.00 1.00 0.99
Cieplo wlasciwe kJl(kg-°C) 4.19 418 4.18 4.18
Przewodnictwo cieplne WI/m-°C) 0.66 0.62 0.61 0.65
Lepkosc ( srednia ) cP 0.39 0.79 0.89 0.51
PODEACZENIA
Pozycja S4 S3 S2 S1
Typ THREADED THREADED THREADED THREADED
Wielkos¢ R 11/4" R11/4" R 1 1/4" R 11/4"
Standard Tube Connection Tube Connection Tube Connection Tube Connection
Materiat 1.4401 3.7025
KONSTRUKCJA WYMIENNIKA
Ukiad przejs¢ 1 1
Uktad kanalow 5H+3M 5H+4M
Wymiar A / Wymiar C mm 46.8 /180
Plyty ( material / grubosc ) 3.7025/0.5 mm
Material uszczelek EPDM(Clip-On) EPDM(Clip-On)
llosé piyt 18
Materiat ramy /Powt. malarska / kolor P355GH / Enamel / RAL 5012 (Royal Blue)
Sruba sciagajaca / Nakretka / Powtoka 8.8/8/FZB
Cisnienie (max robocze/proby) MPa(g) 160/2.29 1.60/2.29
Temperatura pracy (min/max) °C -10.00/ 120.00 -10.00 / 120.00
Pojemnosé przestrzeni | 1.12 1.26
Masa pusty / napeiniony kg 39/42
Przepisy wykonawcze wymiennika PED

Uwagi:

Katowniki do mocowania w komplecie

Gwarancja osiagow wymiennika jest uzalezniona od zgodnosci przyjetych do obliczeri danych ( przedstawionych powyzej )
i rzeczywistych wiasnosci oraz parametrow poczatkowych mediéw w miejscu jego zainstalowania.
TARET Sp.zo0.0. SK. ul Kosciuszki 112 Mianowek, 05-822
2016.05.21 Phn: +4822 758 37 82  Faks: +48 22724 4256 Adres mailowy: a.kraft@taret.pl 3.00.245

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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Wymiary gabarytowe wymiennika ptytowego
uszczelkowego :
GLP-008-M-5-S1-18

‘l RANTEZR

The heat transfer people

- He
Numer obliczen W co °
2214092 ORC - [; ;]
s 9 co
o Q i . Q Q
74 mm 640 mm
o] Q » o Q
s 2 HO
gﬂ;ﬂ “@ T .C%EEE Mﬂ
fn e
180 mm '
e T
A me=
OTSTRGORACEJ(H-) OTSTRGORACEJ(H0) | [WLOTSTR.ZIMNEJ(C-) WYLOT STRONY ZIMNEJ(C-0)
[Typ: THREADED Typ: THREADED Typ: THREADED Typ: THREADED
Wielkosé: R 11/4" Wielkosé: R 1 1/4° Wielkosé: R 11/4" Wielkosé: R11/4
|Material: 1.4401 |Material: 1.4401 |Material: 3.7025 Material: 3.7025

iniejszy dokument stanowi wh

P
S¢ intelektualna

oo. S

'odane wymiary sa orientacyjne i nie moga by¢ uzyte do celéw projektowych
firmy TARET Sp. z 0.0. S.K. inie moze byé powielany i kolportowany bez zgody wystawcy dokumentu firmy TARET Sp. z
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Pozycja

llos¢

Opis

OBIEG
Cc.0.

Nr katalogowy: 97924284

MAGNA 3 to bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, uszczelniona tylko dwoma uszczelkami
spoczynkowymi. Pompa i silnik stanowia optymalnie dopasowana jednostke.

tozyska pompy sa smarowane tloczona ciecza.

Innowacyjny zacisk z tylko jedna sruba umozliwia zmiane potozenia gtowicy pompy. Pompa jest praktycznie bezobstugowa i
charakteryzuje sie bardzo niskimi Catkowitymi kosztami uzytkowania.

Opis pompy:
- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej
- panel sterujacy z wyswietlaczem TFT
- skrzynka sterownicza przystosowana do opcjonalnych modutéw CIM
- wbudowany przetwornik roznicy cisnien i temperatury
- korpus pompy z zeliwa szarego (zaleznie od modelu)
- koszulka rotora wykonana z kompozytu wzmocnionego widknem weglowym
- tarcza fozyskowa i okltadzina rotora wykonane ze stali nierdzewnej
- obudowa statora wykonana ze stopu aluminium
- elektronika chtodzona powietrzem

MAGNA 3 jest pompa 1-fazowa.

Cechy charakterystyczne
- AUTOADAPT
- FLOWADAPT i FLOWLIMIT ( eliminuja koniecznosc¢ stosowania zaworow dtawiacych).
- regulacja proporcjonalnocisnieniowa
- regulacja statocisnieniowa
- charakterystyka stata
- charakterystyka maks. lub. min.
- automatyczna redukcja nocna
- silnik nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia
- oktadziny izolacyjne dostarczane z pompami pojedynczymi dla instalacji grzewczych.
- szeroki zakres temperatury w sytuacji gdzie temperatury cieczy i otoczenia sa zalezne od siebie.

Komunikacja
Mozliwa jest komunikacja z pompami MAGNA 3 poprzez:
- bezprzewodowy interfejs Grundfos GO
= moduty CIM (komunikacja fieldbus)
- wejscia cyfrowe
- wyjscia przekaznika
- wejscia analogowe (licznik energii ciepinej)

Silnik i sterownik elektroniczny

Pompy MAGNAZ posiadaja synchroniczny silnik 4-biegunowy z magnesami trwatymi (silnik PM). Silnik charakteryzuje sie
wyzsza sprawnoscia od konwencjonalnych klatkowych silnikéw asynchronicznych.

Predkos¢ obrotowa pompy jest regulowana przez zintegrowana przetwornice czestotliwosci.

Przetwornik réznicy cisnien i temperatury jest zintegrowany z pompa.

Ciecz:

Czynnik tloczony: Woda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Temperatura cieczy: 60 °C

Gestosc: 983.2 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna: 1 mm2/s
Techniczne:

Aktualny przeptyw obliczeniowy: 11.8 m3/h

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56
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Pozycja | llosc | Opis

Obliczona wysokos¢ podnoszenia pompy: 60.75 kPa
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE,EAC

Materialy:

Korpus pompy: Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Wirnik: PES 30%GF

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia: 0 ..40°C
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

Kotnierz standardowy: DIN
Przylacze rurowe: DN 50
Cisnienie: PN6/10
Diugos¢ montazowa: 280 mm

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1: 20..536 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 022.237A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D

Klasa izolacji (IEC 85): F

Inne:

Label: Grundfos Blueflux
Energy (EEI): 0.18

Masa netto: 18.2kg
Masa: 20.3 kg
Objetos¢ wysytkowa: 0.046 m3

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56




GRUNDFOS Y ™™
Dane: 2016-05-22
Opis Wartosé ’k';a] MAGNA3 50-120 F, 1230V, 50Hz F;a
Informacje ogdine: g:;;:&",‘g,’:
Nazwa wyrobu: MAGNA3 50-120 F 120 n=73 % 2883 rom
Nr katalogowy: 97924284 1104 v Sy
Pozycja OBIEG C.0. 100 Gestosé = 983.2 kgim3 - 100
Numer EAN: 5710626493593 2 i
80 - 80
Techniczne: i P70
Aktualny przeptyw obliczeniowy: 11.8 m3/h bl [0
Obliczona wysokos¢ podnoszenia pompy: 60.75 kPa :: :452
H max: 115.7 kPa ) =
Klasa TF: 110 i |
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE,EAC 104 10
Model: B i etapompa +silnik = 59.4 % |
3 5 10 15 20 25 30 Qm3h]
Materialy: m] 1
Korpus pompy: Zeliwo szare 1
EN-GJL-250 400+
ASTM A48-2508 3004
Wirnik: PES 30%GF 2004
1004
Instalacja: 5 P1=3334W
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
Kotnierz standardowy: DIN
Przylacze rurowe: DN 50 -
Cisnienie: PN6/10 T R S
Diugos¢ montazowa: 280 mm ; S

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestosé:

Lepkos¢ kinematyczna:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwosé podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEIl):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

Woda grzewcza
-10..110°C
60 °C

983.2 kg/m3

1 mm2/s

20..536 W
50 Hz
1x230V
022..237A
X4D

Grundfos Blueflux
0.18

18.2 kg

20.3 kg

0.046 m3
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P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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97924284 MAGNA3 50-120 F 50 Hz

165

6LivlL
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376
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Uwaga! Wszystkie wymiary podane sa w [mm] jezeli nie zaznaczono inaczej.
Oswiadczenie: Rysunki uproszczone nie pokazuja wszystkich szczegoétow.

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIALOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56 54



97924284 MAGNA3 50-120 F 50 Hz

Example of mains-connected motor
with mains switch, backup fuse and additional protection
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Uwaga! Wszystkie wymiary sa w [mm] jezeli nie zostaly podane inne jednostki.
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Pozycja

llos¢

Opis

OBIEG
CT.

Nr katalogowy: 97924286

MAGNA 3 to bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, uszczelniona tylko dwoma uszczelkami
spoczynkowymi. Pompa i silnik stanowia optymalnie dopasowana jednostke.

tozyska pompy sa smarowane tloczona ciecza.

Innowacyjny zacisk z tylko jedna sruba umozliwia zmiane polozenia glowicy pompy. Pompa jest praktycznie bezobstugowa i
charakteryzuje sie bardzo niskimi Catkowitymi kosztami uzytkowania.

Opis pompy:
- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej
- panel sterujacy z wyswietlaczem TFT
- skrzynka sterownicza przystosowana do opcjonalnych modutéw CIM
- whudowany przetwornik roznicy cisnien i temperatury
- korpus pompy z zeliwa szarego (zaleznie od modelu)
- koszulka rotora wykonana z kompozytu wzmocnionego wioknem weglowym
- tarcza fozyskowa i oktadzina rotora wykonane ze stali nierdzewnej
- obudowa statora wykonana ze stopu aluminium
- elektronika chtodzona powietrzem

MAGNA 3 jest pompa 1-fazowa.

Cechy charakterystyczne
- AUTOADAPT
- FLOWADAPT i FLOWLIMIT ( eliminuja koniecznosc¢ stosowania zaworéw diawiacych).
- regulacja proporcjonalnocisnieniowa
- regulacja statocisnieniowa
- charakterystyka stata
- charakterystyka maks. lub. min.
- automatyczna redukcja nocna
- silnik nie wymaga 2adnego zewnetrznego zabezpieczenia
- okfadziny izolacyjne dostarczane z pompami pojedynczymi dla instalacji grzewczych.
- szeroki zakres temperatury w sytuacji gdzie temperatury cieczy i otoczenia sa zalezne od siebie.

Komunikacja
Mozliwa jest komunikacja z pompami MAGNA 3 poprzez:
- bezprzewodowy interfejs Grundfos GO
= moduty CIM (komunikacja fieldbus)
- wejscia cyfrowe
- wyjscia przekaznika
- wejscia analogowe (licznik energii ciepinej)

Silnik i sterownik elektroniczny

Pompy MAGNA3 posiadaja synchroniczny silnik 4-biegunowy z magnesami trwatymi (silnik PM). Silnik charakteryzuje sie
wyzsza sprawnoscia od konwencjonalnych klatkowych silnikéw asynchronicznych.

Predkos¢ obrotowa pompy jest regulowana przez zintegrowana przetwornice czestotliwosci.

Przetwornik réznicy cisnien i temperatury jest zintegrowany z pompa.

Ciecz:

Czynnik tloczony: Woda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Temperatura cieczy: 60 °C

Gestosc: 983.2 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna: 1 mm2/s
Techniczne:

Aktualny przeptyw obliczeniowy: 14.1 m3/h

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56
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[PV TRV

PRVERVIE VIV

Pozycja

llos¢

Opis

Obliczona wysokos¢ podnoszenia pompy: 98.49 kPa

Klasa TF:

110

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE EAC

Materialy:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:

Maksymalne cisnienie pracy:
Kotnierz standardowy:
Przytacze rurowe:

Cisnienie:

Dlugos$é montazowa:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominalne:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
DIN

DN 50
PN6/10
280 mm

23 .. 762 W
50 Hz
1x230V
0.24..3.35A
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.17

19 kg

21.2kg

0.046 m3

P.W. technologii i automatyki wezta cieplnego 5-funkcyjnego dla

BIALOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56
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Opis Wartosé

Informacje ogolne:

Nazwa wyrobu: MAGNAS3 50-180 F

Nr katalogowy: 97924286

Pozycja OBIEG C.T.

Numer EAN: 5710626493616

Techniczne:

Aktualny przeplyw obliczeniowy: 14.1 m3/h

Obli wysokos¢ pod lia pompy: 98.49 kPa

H max: 173.6 kPa

Klasa TF: 110

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE.EAC

Model: B

Materialy:

Korpus pompy: Zeliwo szare
EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Wirnik: PES 30%GF

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C

Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

Kotnierz standardowy: DIN

Przylacze rurowe: DN 50

Cisnienie: PN6/10

Diugos$é montazowa: 280 mm

Ciecz:

Czynnik tloczony: Woda grzewcza

Zakres temperatury cieczy: -10..110°C

Temperatura cieczy: 60 °C

Gestosc: 983.2 kg/m3

Lepkos¢ kinematyczna: 1mm2/s

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1: 23..762W

Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

Napiecie nominalne: 1x230V

Max. zuzycie pradu: 0.24 .335A

Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D

Klasa izolacji (IEC 85): F

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysylkowa:

Grundfos Blueflux
0.17

19 kg

21.2 kg

0.046 m3

H MAGNA3 50-180 F, 1°230V, 50Hz eta
[kPa] %]
Q=14.1m3/h
H=0837 kPa
1804 n'=74 %/ 3670 rpm
160 Ciecz tioczona = Woda grzewcza
7 Temperatura cieczy = 60 °C
Gestost = 983.2 kg/m3
140 4
1204
100 4 100
804 80
60 60
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204 NG 20
w eta pompa +silnik = 58.6 % "
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97924286 MAGNA3 50-180 F 50 Hz

165

6LVl

¥8

376
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12 ..
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Uwaga! Wszystkie wymiary podane sa w [mm] jezeli nie zaznaczono inaczej.
Oswiadczenie: Rysunki uproszczone nie pokazuja wszystkich szczegotow.

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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97924286 MAGNA3 50-180 F 50 Hz

Example of mains-connected motor
with mains switch, backup fuse and additional protection

= .

ELCB

ZERS
" ® -

=
_\_ ;
@]
G | =
=3 Z
o
5 %)
2 ] @
7
=
o
=z
O
Py
@
) (@]
<
o
=
©
< P
o o
=]
O
e}
2z
ﬁ l\)ghh
28 i
BQ
w2 \__
o]
-1
=
Q9 =

Uwaga! Wszystkie wymiary sa w [mm] jezeli nie zostaly podane inne jednostki.
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Pozycja | llos¢ | Opis
OBIEG 1
C.W.NR

1

Nr katalogowy: 97924343

MAGNA 3 to bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, uszczelniona tylko dwoma uszczelkami
spoczynkowymi. Pompa i silnik stanowia optymalnie dopasowana jednostke.

tozyska pompy sa smarowane tloczona ciecza.

Innowacyjny zacisk z tylko jedna sruba umozliwia zmiane polozenia gtowicy pompy. Pompa jest praktycznie bezobstugowa i
charakteryzuje sie bardzo niskimi Catkowitymi kosztami uzytkowania.

Opis pompy:
- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej
- panel sterujacy z wyswietlaczem TFT
- skrzynka sterownicza przystosowana do opcjonalnych modutéw CIM
- wbudowany przetwornik réznicy cisnien i temperatury
- korpus pompy z zeliwa szarego (zaleznie od modelu)
- koszulka rotora wykonana z kompozytu wzmocnionego wioknem weglowym
- tarcza fozyskowa i okladzina rotora wykonane ze stali nierdzewnej
- obudowa statora wykonana ze stopu aluminium
- elektronika chtodzona powietrzem

MAGNA 3 jest pompa 1-fazowa.

Cechy charakterystyczne
- AUTOADAPT
-  FLOWADAPT i FLOWLIMIT ( eliminuja koniecznos¢ stosowania zaworow ditawiacych).
- regulacja proporcjonalnocisnieniowa
- regulacja stafocisnieniowa
- charakterystyka stata
- charakterystyka maks. lub. min.
- automatyczna redukcja nocna
- silnik nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia
- okiadziny izolacyjne dostarczane z pompami pojedynczymi dla instalacji grzewczych.
- szeroki zakres temperatury w sytuacji gdzie temperatury cieczy i otoczenia sa zalezne od siebie.

Komunikacja
Mozliwa jest komunikacja z pompami MAGNA 3 poprzez:
- bezprzewodowy interfejs Grundfos GO
- moduty CIM (komunikacja fieldbus)
- wejscia cyfrowe
- wyjscia przekaznika
- wejscia analogowe (licznik energii ciepinej)

Silnik i sterownik elektroniczny
Pompy MAGNAS posiadaja synchroniczny silnik 4-biegunowy z magnesami trwatymi (silnik PM). Silnik charakteryzuje sie
wyzsza sprawnoscia od konwencjonalnych klatkowych silnikéw asynchronicznych.

Predkos¢ obrotowa pompy jest regulowana przez zintegrowana przetwornice czestotliwosci.
Przetwornik réznicy cisnien i temperatury jest zintegrowany z pompa.

Ciecz:

Czynnik tioczony: Woda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Temperatura cieczy: 60 °C

Gestosc: 983.2 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna: 1mm2/s
Techniczne:

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56

61



Pozycja | llosc| Opis

Aktualny przeptyw obliczeniowy: 3.58 m3/h

Obliczona wysokos¢ podnoszenia pompy: 43.84 kPa
Klasa TF: 110

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE EAC

Materialy:

Korpus pompy: Stal nierdzewna
EN 1.4308
ASTM 351 CF8

Wirnik: PES 30%GF

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia: 0 .. 40°C
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

Przylacze rurowe: G 2"
Cisnienie: PN10
Dlugos¢ montazowa: 180 mm

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1: 9.144W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.09. 1.19A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D

Klasa izolacji (IEC 85): F

Inne:

Label: Grundfos Blueflux
Energy (EEI): 0.19

Masa netto: 4.8 kg

Masa: 5.27 kg
Objetos¢ wysytkowa: 0.015m3

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56




Opis Wartos¢
Informacje ogodlne:

Nazwa wyrobu: MAGNA3 32-80 N
Nr katalogowy: 97924343
Pozycja OBIEGCW.NR 1
Numer EAN: 5710626494194
Techniczne:

Aktualny przeplyw obliczeniowy: 3.58 m3/h
Obliczona wysokos$¢ podnoszenia pompy: 43.84 kPa

H max: 7714 kPa

Klasa TF: 110

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE,EAC
Model: B

Materialy:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Przylacze rurowe:

Cisnienie:

Dilugosé montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestosé:

Lepkos¢ kinematyczna:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napiecie nominaline:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

Stal nierdzewna
EN 1.4308
ASTM 351 CF8
PES 30%GF

0..40°C
10 bar
G2
PN10
180 mm

Woda grzewcza
-10..110°C

60 °C

983.2 kg/m3
1mm2/s

9.. 144 W
50 Hz
1x230V
0.09 .. 1.19A
X4D

F

Grundfos Blueflux
0.19

4.8kg

5.27 kg

0.015m3

[MAGNA3 32-80N, 1*230V, 50Hz

eta

Q=358 m3/h
H=4384kPa
n=75 % /3007 pm
Ciecz tloczona = Woda grzewcza
Temperatura cieczy = 60 °C
Gestost = 983.2 kg/m3

[%]

80
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140
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eta pompa +silnik = 54.9 %
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97924343 MAGNA3 32-80 N 50 Hz
T
@
&
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Uwaga! Wszystkie wymiary podane sa w [mm] jezeli nie zaznaczono inacze;j.
Oswiadczenie: Rysunki uproszczone nie pokazuja wszystkich szczegotow.
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97924343 MAGNA3 32-80 N 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

RELAY1 RELAY2
ﬁ\’ T\’ s
N1IN s | L [lc No F |fhc No E N%x. N
2PmA ==
Ld
Digital inputs Relay outputs Analog input for
external sensor

with mains switch, backup fuse and additional protection
ELCB

Example of plug-connected motor

Uwaga! Wszystkie wymiary sa w [mm] jezeli nie zostaly podane inne jednostki.

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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Pozycja | llos¢ | Opis
OBIEG 1
C.W.NR

|

Nr katalogowy: 97924343

MAGNA 3 to bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, uszczelniona tylko dwoma uszczelkami
spoczynkowymi. Pompa i silnik stanowia optymalnie dopasowana jednostke.

tozyska pompy sa smarowane tloczona ciecza.

Innowacyjny zacisk z tylko jedna sruba umozliwia zmiane poltozenia gtowicy pompy. Pompa jest praktycznie bezobstugowa i
charakteryzuje sie bardzo niskimi Catkowitymi kosztami uzytkowania.

Opis pompy:
- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej
- panel sterujacy z wyswietlaczem TFT
- skrzynka sterownicza przystosowana do opcjonalnych modutéw CIM
- wbudowany przetwornik réznicy cisnien i temperatury
- korpus pompy z zeliwa szarego (zaleznie od modelu)
- koszulka rotora wykonana z kompozytu wzmocnionego wioknem weglowym
- tarcza fozyskowa i okladzina rotora wykonane ze stali nierdzewnej
- obudowa statora wykonana ze stopu aluminium
- elektronika chtodzona powietrzem

MAGNA 3 jest pompa 1-fazowa.

Cechy charakterystyczne
- AUTOADAPT
- FLOWADAPT i FLOWLIMIT ( eliminuja koniecznos¢ stosowania zaworow ditawiacych).
- regulacja proporcjonalnocisnieniowa
- regulacja stalocisnieniowa
- charakterystyka stata
- charakterystyka maks. lub. min.
- automatyczna redukcja nocna
- silnik nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia
- okfadziny izolacyjne dostarczane z pompami pojedynczymi dla instalacji grzewczych.
- szeroki zakres temperatury w sytuacji gdzie temperatury cieczy i otoczenia sa zalezne od siebie.

Komunikacja
Mozliwa jest komunikacja z pompami MAGNA 3 poprzez:
- bezprzewodowy interfejs Grundfos GO
- moduty CIM (komunikacja fieldbus)
- wejscia cyfrowe
- wyjscia przekaznika
- wejscia analogowe (licznik energii ciepinej)

Silnik i sterownik elektroniczny

Pompy MAGNAS posiadaja synchroniczny silnik 4-biegunowy z magnesami trwatymi (silnik PM). Silnik charakteryzuje sie
wyzsza sprawnoscia od konwencjonalnych klatkowych silnikéw asynchronicznych.

Predkos¢ obrotowa pompy jest regulowana przez zintegrowana przetwornice czestotliwosci.

Przetwornik réznicy cisnien i temperatury jest zintegrowany z pompa.

Ciecz:

Czynnik tioczony: Woda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C
Temperatura cieczy: 60 °C

Gestosc: 983.2 kg/m3
Lepkos¢ kinematyczna: 1 mm2/s
Techniczne:

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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Pozycja | llosc| Opis

Aktualny przeptyw obliczeniowy: 3.58 m3/h

Obliczona wysokos¢ podnoszenia pompy: 43.84 kPa
Klasa TF: 110

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej: CE,VDE,EAC

Materialy:

Korpus pompy: Stal nierdzewna
EN 1.4308
ASTM 351 CF8

Wirnik: PES 30%GF

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia: 0 .. 40 °C
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

Przytacze rurowe: G2"
Cisnienie: PN10
Dlugos¢ montazowa: 180 mm

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1: 9..144 W
Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.09..1.19A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D

Klasa izolacji (IEC 85): F

Inne:

Label: Grundfos Blueflux
Energy (EEI): 0.19

Masa netto: 4.8 kg

Masa: 5.27 kg
Objetos¢ wysytkowa: 0.015m3

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56




Opis

H MAGNA3 32-80N, 1*230 V. 50H. eta
Wartosé [kPa] [ 2

Informacje ogdlne:
Nazwa wyrobu:

Nr katalogowy:
Pozycja

Numer EAN:

Techniczne:
Aktualny przeptyw obliczeniowy:

Obliczona wysokos$¢ podnoszenia pompy:

H max:

Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:
Model:

Materialy:
Korpus pompy:

Wirnik:

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia:
Maksymalne cisnienie pracy:
Przylacze rurowe:

Cisnienie:

Diugosé montazowa:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestosc:

Lepkosé kinematyczna:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa-P1:
Czestotliwosé podstawowa:
Napiecie nominaline:

Max. zuzycie pradu:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetosé¢ wysylkowa:

%]
Q=3.58 m3/h
H=4384kPa
MAGNA3 32-80 N 80 n=75 % /3007 rpm
97924343 Ciecz tioczona = Woda grzewcza

Temperatura cieczy = 60 °C

OBIEG CW.NR 2 Gestosc = 983.2 kg/m3

5710626494194 4

3.58 m3/h ) i

43.84 kPa 304
7714 kPa
110

CE,VDE,EAC 104
B o

60
- 40

k20
E eta pompa +silnik = 54.9 %
i 2 3 4 5 6 7 & 9 Qm3m

Stal nierdzewna
EN 1.4308 100
ASTM 351 CF8
PES 30%GF 504

P1=7925 W

0..40°C

10 bar

G2 -
PN10

180 mm

Woda grzewcza
-10..110°C

60 °C

983.2 kg/m3

1 mm2/s

9. 144 W
50 Hz

1x230V
0.09..1.19A oo DR R
X4D o T =
F sl = o

]

Grundfos Blueflux
0.19

4.8 kg

5.27 kg

0.015m3
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BIALOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56

68



97924343 MAGNA3 32-80 N 50 Hz

239

Uwaga! Wszystkie wymiary podane sa w [mm] jezeli nie zaznaczono inaczej.
Oswiadczenie: Rysunki uproszczone nie pokazuja wszystkich szczegoétow.
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97924343 MAGNA3 32-80 N 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

i
\#

RELAY1 RELAY2
r’\‘ T\‘ i
A1IN $/S L |[NC NO ¢€ NC NO [ ax. N
2PmA s
LA
Digital inputs Relay outputs Analog input for
external sensor

with mains switch, backup fuse and additional protection
ELCB

[ZA][=]

Example of plug-connected motor

Uwaga! Wszystkie wymiary sa w [mm] jezeli nie zostaly podane inne jednostki.
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA C.O.
Obliczenia dla zaworu petnoskokowego typ SYR

Wyszczegdlnienie Symbol
Rzeczywisty wspétczynnik wyptywu Osez
Maksymalne cisnienie w sieci cieplnej P2
Maksymalne cisnienie w instalacji [
Wspblczynnik zalezny od p,-p; b
Srednica wewn. rurki wezownicy d
Powierzchnia przekroju wymiennika A
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa
M=447,3xbxA(px(p2-p))°° M
Wymagana wewn.$redn.kré¢ca dopt.zaworu bezpiecz.
dg=54(M/a(pyxp)”*)*° do
Wymagana wew.pow.kré¢ca dopt.zaworu bezpiecz.
Ayym=rixdy /4 Avym

Wewn.éredn.kré¢ca dopl.dobranego zaworu bezpiecz.
Wew.pow.krééca dopt.dobranego zaworu bezpiecz.

Jednostka

bar
bar

kg/s
mm

mm?
mm

mm?

Wartos¢
0,36

16

3

2

0,0001
7.90
34,74
947,29

27,00
572,27

PRZYJETO ZAWOR BEZP. SYR 1915, 2x DN 32, CISN. OTW. 3,0 BAR, 2x d, = 27,0 [nm]

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA C.T.
Obliczenia dla zaworu pelnoskokowego typ SYR

Wyszczegblnienie Symbol  Jednostka Warto$é
Rzeczywisty wspéiczynnik wyptywu Ocrz - 0,36
Maksymalne cisnienie w sieci cieplnej P2 bar 16
Maksymalne ci$nienie w instalacji p1 bar 3
Wspéiczynnik zalezny od po-p; b 2
Srednica wewn. rurki wezownicy d mm &
Powierzchnia przekroju wymiennika A m? 0,0001
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

M=447 3xbxA(px(pa-p1))** M kgls 7,90
Wymagana wewn.$redn.kré¢ca dopt.zaworu bezpiecz.

do=54(M/a,(p;xp)”*)** do mm 34,74
Wymagana wew.pow.kro¢ca dopt.zaworu bezpiecz.

Auymi=Tixdo /4 Yo mm? 947,29
Wewn.$redn.krééca dopt.dobranego zaworu bezpiecz. mm 27,00
Wew.pow.kré¢ca dopt.dobranego zaworu bezpiecz. mm? 572,27

PRZYJETO ZAWOR BEZP. SYR 1915, 2x DN 32, CISN. OTW. 3,0 BAR, 2x d, = 27,0 [nm]

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA DOPUSTU C.0.1C.T.
Obliczenia dla zaworu petnoskokowego typ SYR

Wyszczegélnienie Symbol  Jednostka Wartosé
Rzeczywisty wspéiczynnik wyptywu Qe - 0,27
Maksymalne cisnienie w sieci cieplnej P2 bar 16
Maksymalne ci$nienie w instalacji P1 bar 3
Wspbiczynnik zalezny od p,-p; b 2
Srednica wewn. rurki wezownicy d mm “
Powierzchnia przekroju uszkodzonego reduktora

(3 mm otwoér - uszkodzenie reduktora) A m? 0,00001
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

M=447 3xbxA(px(p,-p1))*° M kals 0,57
Wymagana wewn.$redn.krééca dopt.zaworu bezpiecz.

do=54(M/a(psxp)°®)** do mm 10,73
Wymagana wew.pow.kro¢ca dopt.zaworu bezpiecz.

Auym=nixdy /4 o mm? 90,35
Wewn.$redn.kro¢ca dopt.dobranego zaworu bezpiecz. mm 12,00
Wew.pow.krééca dopt.dobranego zaworu bezpiecz. mm? 113,04

PRZYJETO ZAWOR BEZP. SYR 1915, DN 15, CISN. OTW. 3,0 BAR, d, = 12,0 [nm]

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56




DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.W. NR 1
Obliczenia dla zaworu membranowego typ SYR wg PN-76/B-02440

Wyszczegblnienie Symbol  Jednostka Wartos¢
Wspéiczynnik wyptywu zaworu wg karty katalogowej

dla gazu a - 0,54
Wspdiczynnik wypltywu wody grzejnej g s 1
Powierzchnia przekroju poprzecznego wymiennika  F mm?* 100
Maksymalne cisnienie w instalacji P1 at 6
Maksymalne cisnienie za zaworem P2 at 0
Maksymalne ci$nienie w sieci cieptowniczej Ps at 16
Wspbiczynnik zalezny od dp b - 1
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

G=1,59xa.;XFx((ps-p)977)"° G kg/h 15716,09
Wewn.$redn.krééca dopt.zaworu bezpiecz.

d=(4G/(3,14x1,59xa((1,1°p;-p2)977)"%)** do mm 17,04
Wymagana wew.pow.kré¢ca dopt.zaworu bezpiecz.

Asym=n1x0,*/4 Auym mm® 227,95
Wewn.s$redn.kr6¢ca dopt.dobranego zaworu bezpiecz. mm 20,00
Wew.pow.kréc¢ca dopt.dobranego zaworu bezpiecz. mm? 314,00

PRZYJETO ZAWOR BEZP. SYR 2115, DN 25, CISN. OTW. 6,0 BAR, d, = 20 [mm]

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.W. NR 2
Obliczenia dla zaworu membranowego typ SYR wg PN-76/B-02440

Wyszczegblnienie Symbol  Jednostka Wartos¢
Wspéiczynnik wyptywu zaworu wg karty katalogowej

dla gazu a - 0,54
Wspotczynnik wyptywu wody grzejnej acy . 1
Powierzchnia przekroju poprzecznego wymiennika  F mm? 100
Maksymalne cisnienie w instalacji P1 at 6
Maksymalne ci$nienie za zaworem P2 at 0
Maksymalne ci$nienie w sieci cieptowniczej Ps at 16
Wspbiczynnik zalezny od dp b - 1
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

G=1,59xa.;XFx((ps-p)977)*° G kg/h 15716,09
Wewn.$redn.krééca dopt.zaworu bezpiecz.

d=(4G/(3,14x1,59xa((1,1°p;-p2)977)"%)** do mm 17,04
Wymagana wew.pow.kré¢ca dopt.zaworu bezpiecz.

Asym=n1x0,*/4 Auym mm® 227,95
Wewn.s$redn.kr6¢ca dopt.dobranego zaworu bezpiecz. mm 20,00
Wew.pow.kréc¢ca dopt.dobranego zaworu bezpiecz. mm? 314,00

PRZYJETO ZAWOR BEZP. SYR 2115, DN 25, CISN. OTW. 6,0 BAR, d, = 20 [mm]

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56
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DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA C.W. NR 3
Obliczenia dla zaworu membranowego typ SYR wg PN-76/B-02440

Wyszczegblnienie Symbol  Jednostka Wartos¢
Wspéiczynnik wyptywu zaworu wg karty katalogowej

dla gazu a - 0,54
Wspdiczynnik wypltywu wody grzejnej g s 1
Powierzchnia przekroju poprzecznego wymiennika  F mm?* 100
Maksymalne cisnienie w instalacji P1 at 6
Maksymalne cisnienie za zaworem P2 at 0
Maksymalne ci$nienie w sieci cieptowniczej Ps at 16
Wspbiczynnik zalezny od dp b - 1
Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

G=1,59xa.;XFx((ps-p)977)"° G kg/h 15716,09
Wewn.$redn.krééca dopt.zaworu bezpiecz.

d=(4G/(3,14x1,59xa((1,1°p;-p2)977)"%)** do mm 17,04
Wymagana wew.pow.kré¢ca dopt.zaworu bezpiecz.

Asym=n1x0,*/4 Auym mm® 227,95
Wewn.s$redn.kr6¢ca dopt.dobranego zaworu bezpiecz. mm 20,00
Wew.pow.kréc¢ca dopt.dobranego zaworu bezpiecz. mm? 314,00

PRZYJETO ZAWOR BEZP. SYR 2115, DN 25, CISN. OTW. 6,0 BAR, d, = 20 [mm]

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56
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Version 0.9.7

Projekt: Wezet Switowida obieg c.o.
Data  2016-06-13 Opracowal mgr inz. Marcin Mulawka Numer projektu 160613
Strona 1

Dane instalaciji grzewczej

Zrédio ciepta Moc ‘ojemnos¢ wodn Rura wzbiorcza

nr | Typ [kW] [ litréw ] L<=10m 10 <L <=30m

1| Wymiennik ciepta / tprim=124 C 290 8 DN 20 DN 20

Uklad/sie¢ Suma 290 8 DN 20 DN 20

Dobér wg DIN EN 12828, VDI 4708

Temperatura zasilania tv 850 C

Temperatura powrotu tr 60,0 C

Rozszerzanie n 32%

Ochrona przed zamarzaniem 0,0 %

Warto$¢ zadana ogr.temp.max (lub czuj.) 90,0 €

Cién. statyczne pst 1,1 bar (U

Min. ci$nienie pracy/cisnienie wstepne po 1,3 bar (U

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa psv 3,0 bar (0

Cisnienie instalacji pe 2,5 bar (0

Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0,0 bar (0

Ciénienie zadane ogranicznika ci$nienia max 0,0 bar (0

Wymagania dotyczace funkgji: Stabilizacja cisnienia i uzupelnianie ubytkéw wody

Cisnienie wody uzupetniajacej pn 4.0 bar (U
Max. $rednica zbiornika 2000 mm
Max. wys. Ustawienia 8000 mm
Rodzaj powierzchni grzewc: Udziat w kW Pojemnosé w litrach
1. Grzejnik plytowy | 290 3720
Przewody grzewcze 0
Pojemnos$¢ innych urz. (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnos$¢ uktadu/sieci 3720
Zrédto ciepta - pojemnosci Vk 8
Pojemnosc¢ catkowita instalacji Va 3728
Pojemnos$¢ po rozszerzeniu Ve 120 litrow
Zawarto$¢ wstepna wody 0,5% lub 19 litrow
DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry
Faktyczny zasob wody 1 litrow

Wart.przyblizone ci$nienia pracy instalacji = cisnienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze

Max temp. Uktadu. (°C) 10 20 30 40 50 60 70 80

Cisnienie w bar 16 | 16 | 17 | 18 | 20 | 22 | 23 | 24

Poprawnos$c¢ tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy dane uktadu odpowiadajq zasadom doboru.

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56
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Version 0.9.7

Projekt: Wezet Switowida obieg c.o.
Data 2016-06-13 Opracowal mgr inz. Marcin Mulawka Numer projektu 160613
Strona 2

1. Zabezpieczenie ukiadu/sieci

Pozycja Nrartykuluilos¢ Tekst

1.1 7218000 1 'reflex N'
ciénieniowe naczynie przeponowe, do
zamknietych instalacji grzewczych i
chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z
DIN EN 13831, dopuszczenie zgodnie z
dyrektywa UE o urzadzeniach cisnienio-
wych 97/23/WE.

- nogi od N 35
- powloka zewnetrzna
- niewymienna membrana

Typ § N 400
Pojemno$¢ nominalna : 400 litroéw
Pojemnod¢ uzytkowa max: : 360 litréw
Dop. temp. inst. zasil. £120 *t
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy H 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1, 5 bar
Ciénienie wstepne ustawione: 1,3 bar
Srednica : 740 mm
Wysokosé : 1 102 mm
Waga : 47,0 kg
Przylacze uktadu H R 1
Kolor § rot

1.2 7613100 1 'szybkoziaczka' reflex,

do naczyn wzbiorczych w zamknietych
obiegach wody grzewczej i chiodniczej.
Zawér odcinajacy i oprézniajacy
zabezpieczony przed przypadkowym
zamknieciem, zgodnie z DIN EN 12828,
dopuszczenie TUV.

Typ 2 SUR1I X1
Przytacze - Rp 1 x Rp 1
Dop. cidnienie pracy 3 PN 10
Dop. temp. pracy % 120 *¢
E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de

P.W. technologii i automatyki wezta cieplnego 5-funkcyjnego dla
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Version 0.9.7

Projekt: Wezet Swiatowida obieg c.t.
Data  2016-06-13 Opracowal mgr inz. Marcin Mulawka Numer projektu 1306162
Strona 1

Dane instalaciji grzewczej

Zrédio ciepta Moc ‘ojemnos¢ wodn Rura wzbiorcza

nr | Typ [kW] [ litrow ] L<=10m 10 <L <=30m

1| Wymiennik ciepta / tprim=124 C 413 10 DN 25 DN 25

Uktad/sie¢ Suma 413 10 DN 25 DN 25

Dobér wg DIN EN 12828, VDI 4708

Temperatura zasilania tv 90,0 C

Temperatura powrotu tr 60,0 C

Rozszerzanie n 3,6 %

Ochrona przed zamarzaniem 0,0 %

Warto$¢ zadana ogr.temp.max (lub czuj.) 950 C

Cién. statyczne pst 1,1 bar (0

Min. ci$nienie pracy/cisnienie wstepne po 1,3 bar (U

Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa psv 3,0 bar (0

Cisnienie instalacji pe 2,5 bar (0

Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia min. 0,0 bar (0

Ciénienie zadane ogranicznika ci$nienia max 2,8 bar (0

Wymagania dotyczace funkgji: Stabilizacja cisnienia i uzupelnianie ubytkéw wody

Cisnienie wody uzupetniajacej pn 4.0 bar (U
Max. rednica zbiornika 2000 mm
Max. wys. Ustawienia 8000 mm
Rodzaj powierzchni grzewc: Udziat w kW Pojemnosé w litrach
1. Wentylacja [ 413 1827
Przewody grzewcze 0
Pojemnos$¢ innych urz. (np. zasobnik buforowy) 0
Pojemnos$¢ ukiadu/sieci 1827
Zrédlo ciepta - pojemnosci Vk 10
Pojemnosc¢ catkowita instalacji Va 1837
Pojemnos$¢ po rozszerzeniu Ve 66 litrow
Zawarto$¢ wstepna wody 0,5% lub 9 litrow
DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry
Faktyczny zasob wody 2 litrow

Wart.przyblizone ci$nienia pracy instalacji = cisnienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze

Max temp. Uktadu. (°C) 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Ciénienie w bar 17 | 17 | 18 | 19 | 20 | 22 | 23 | 24 | 25

Poprawnos$c¢ tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy dane uktadu odpowiadajq zasadom doboru.

E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56



Version 0.9.7

Projekt: Wezet Swiatowida obieg c.t.
Data 2016-06-13 Opracowal mgr inz. Marcin Mulawka Numer projektu 1306162
Strona 2

1. Zabezpieczenie ukiadu/sieci

Pozycja Nrartykuluilos¢ Tekst

1.1 7214300 1 'reflex N'
ciénieniowe naczynie przeponowe, do
zamknietych instalacji grzewczych i
chtodniczych. Konstrukcja zgodnie z
DIN EN 13831, dopuszczenie zgodnie z
dyrektywa UE o urzadzeniach cisnienio-
wych 97/23/WE.

- nogi od N 35
- powloka zewnetrzna
- niewymienna membrana

Typ § N 250
Pojemno$¢ nominalna : 250 litréw
Pojemnod¢ uzytkowa max: : 225 litréw
Dop. temp. inst. zasil. £120 *t
Dop. temp. pracy membrany : 70 °C
Dop. cisnienie pracy H 6 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 1, 5 bar
Ciénienie wstepne ustawione: 1,3 bar
Srednica : 634 mm
Wysokosé 2 888 mm
Waga £ 24, T kg
Przylacze uktadu H R 1
Kolor § rot

1.2 7613100 1 'szybkoziaczka' reflex,

do naczyn wzbiorczych w zamknietych
obiegach wody grzewczej i chiodniczej.
Zawér odcinajacy i oprézniajacy
zabezpieczony przed przypadkowym
zamknieciem, zgodnie z DIN EN 12828,
dopuszczenie TUV.

Typ 2 SUR1I X1
Przytacze - Rp 1 x Rp 1
Dop. cidnienie pracy 3 PN 10
Dop. temp. pracy % 120 *¢
E-Mail: info@reflex.de Internet: www.reflex.de
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Typowe ustawienia w konfiguracji i parametryzacji regulatora
TROVIS 5578 (NR1) dla trzech obwodow regulacji: c.o. (RK1),
c.w. nr 1 (RK2) i c.w. nr 3 (RK3)

Schemat instalacji: ANL 21.9

1. Konfiguracja.
1.1.  CO1 —obwdd c.o. RK1:
- FO1 — WYL — Czujnik temperatury w pomieszczeniu RF1;
F02 — ZAt — Czujnik temperatury zewnetrznej AF1;
FO3 — ZAt — Czujnik temperatury powrotu RiF1;
F05 — WYL — Ogrzewanie podtogowe;
FO7 — WYL — Optymalizacja;
FO8 — WYL — Adaptacja;
FO9 — WYL — Adaptacja krotko czasowa;
F11 — WYL — Charakterystyka wyznaczana na podstawie 4 punktow;
F12 — ZAt — Sposoéb regulaciji 3-punktowej [Rk1] 0 do 10 V [Y1]:
Kp = 2.0 — Wspotczynnik wzmocnienia w regulacji Pl;
Tn = 120 s — Czas zdwojenia w regulacji Pl;
Tv = 0 s — Czas wyprzedzenia w regulacji PID;
Ty = 45 s — Czas przestawienia zaworu;
F13 — WYL - Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW.;
F14 — WYL — Uruchomienie obiegu Rk1 poprzez wejscie BE15;
F15 — WYL — Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania w obiegu regulacyjnym Rk1;
F16 — WYL — Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu 0 do 10 V zaciski
17/19;
F17 — WYL — Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu binarnym zaciski
17/18;
F18 — WYL — Zgdanie maks. wartosci zadanej zasilania za pomocg sygnatu 0-10V;
F19 — WYL — Request maximum flow set point in sequence.

0

1.2. CO3 - obwdd c.w. nr 3 RK3:
FO1 — WYL — Czujnik temperatury w pomieszczeniu RF3;
F02 — WYL — Czujnik temperatury zewnetrznej AF2;
FO3 — WYL — Czujnik temperatury powrotu RiF3;
FO5 — WYL — Ogrzewanie podtogowe;
FO07 — WYL — Optymalizacja;
F08 — WYL — Adaptacja;
F09 — WYL — Adaptacja krotko czasowa;
F11 — WYL — Charakterystyka wyznaczana na podstawie 4 punktow;
F12 — ZAL — Sposéb regulacji 3-punktowej [Rk3] 0 do 10 V [Y1]:
Kp = 2.0 — Wspéiczynnik wzmocnienia w regulacji Pl;
Tn = 120 s — Czas zdwojenia w regulacji Pl;
Tv = 0 s — Czas wyprzedzenia w regulacji PID;
Ty = 45 s — Czas przestawienia zaworu;
F13 — WYL — Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW.;
F14 — WYt — Uruchomienie obiegu Rk3 poprzez wejscie BE15;

1.3. CO4 —obwdd c.w.u. RK2:

FO1 - WYt — Czujnik SF1 temperatury w zasobniku/podgrzewaczu c.w.u.;
F02 — WYL — Czujnik SF2 temperatury w zasobniku/podgrzewaczu c.w.u.;
F03 — ZAtL — Czujnik temperatury powrotu RiF2;

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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1.4.

1

F04 — WYL — zarezerwowane;
FO5 — WYL — Czujnik temperatury zasilania VF4;
F06 — WYL — Réwnolegta praca pomp;
FO7 — WYL — Ogrzewanie pomigdzy okresami podgrzewania c.w.u.;
F08 — WYL — Priorytet poprzez regulacje inwersyjng;
FO09 — ZAt — Priorytet poprzez prace w trybie zredukowanym;
2 min — Uaktywnienie funkgji priorytetu w przypadku wystgpienia uchybu reg.;
RK1 — kontrolowany obwdd;
F10 — WYL — Pompa cyrkulacyjna podtaczona do wymiennika;
F11 — WYL - Praca pompy cyrkulacyjnej podczas tadowania zasobnika/podgrzewacza
RAT
F12 — ZAt — Sposéb regulacji 3-punktowej [Rk2] 0 do 10V [Y2]:
Kp = 0.6 — Wspotczynnik wzmocnienia w regulacji Pl;
Tn = 12 s — Czas zdwojenia w regulacji PI;
Tv = 0 s — Czas wyprzedzenia w regulacji PID;
Ty = 35 s — Czas przestawienia zaworu;
F13 — WYL — Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW.;
F14 — ZAt — Funkcja dezynfekcji termicznej;
Sroda — Dzien realizacji funkcji dezynfekcji termicznej;
70°C — Temperatura funkcji dezynfekcji termicznej;
10°C — Podwyzszenie temperatury tadowania zasobnika;
0:0 — Czas rozpoczecia funkciji;
4:0 — Czas zakonczenia funkgcji;
F15 — WYL — Pompa tadujgca SLP ZAt. w zaleznosci od temperatury powrotu;
F16 — ZAL — Priorytet dla zewnetrznego sygnatu zapotrzebowania na ciepto;
F17 — WYL — BA 12 podczas realizacji funkcji dezynfekcji termicznej zat.;
F18 — WYL — BA 12 podczas realizacji podgrzewania c.w.u. zat.;
F19 — WYL — Przetgczanie czujnikéw temperatury w zasobniku c.w.u. sterowane
CZasowo;
F20 — WYL — Regulacja obiegu c.w.u. za pomocg zaworu przelotowego;

CO5 — obwdd pierwotny:

FOO — WYL;

FO1 — ZAL — Inicjalizacja czujnika;

F02 — WYL — Inicjalizacja czujnika;

FO3 — WYL - zarezerwowane;

F04 — ZAL — Praca w trybie letnim:
1 czerwca — poczatek okresu pracy letniej;
2 — Liczba dni dla rozpoczecia realizacji funkgii
30 wrzesnia — koniec okresu pracy letniej;
1 — Liczba dni dla zakonczenia realizacji funkcji;
18°C — Warto$¢ graniczna temperatury zewnetrznej;

FO5 — WYL — Opdzniona rejestracja temperatury zewnetrznej przy spadku
temperatury;

F06 — WYL — Opédzniona rejestracja temperatury zewnetrznej przy wzroscie
temperatury;

FO7 — WYL — Wyjscie sygnatu alarmowego BA13;

F08 — ZAt. — Przetgczanie pomigdzy czasem letnim/zimowym;

F09 — ZAt — Program ochrony przeciwmrozowej;
3°C — Temperatura ochrony przeciwmrozowej;

F10 — WYL — Ograniczenie przeptywu (ograniczenie mocy) w obiegu regulacyjnym
Rk1 na podstawie impulséw;

F11 — WYL — Ograniczenie przeptywu w obiegu regulacyjnym Rk1 na podstawie
sygnatu 0/4 do 20 mA;

F12 — WYL — Ograniczenie przeptywu petzajagcego za pomocg wejscia binarnego
BE13;

F13 — WYL — Ograniczanie mocy na podstawie sygnatu przeptywu 0/4 do 20 mW w
obiegu Rk1;

F14 — WYL — Praca UP1 dla pokrycia wtasnego zapotrzebowania;

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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1.5.

1.6.

- F15 — WYL — Uruchomienie regulacji wejsciem BE15;

- F16 — WYL — Ograniczenie temperatury powrotu za pomocg algorytmu P;
- F17 — WYL — Sterowanie praca pomp - sposéb przetaczania BA13;

- F18 — WYL — Zastgpienie BA9 przez UP3;

- F19 - WYL — Nadzorowanie temperatur;

- F20 — ZAt — Justowanie czujnikow;

- F21 — WYL — Blokada poziomoéw obstugi recznej;

- F22 — WYL — Zablokowanie przetgcznikéw obrotowych;

- F23 — WYL — Pomiar temperatury zewnetrznej sygnatem 0 — 10V;

CO7 — sprzetowa magistrala komunikacyjna:
- FO1 — ZAt — Magistrala komunikacyjna obiektowa:
2 — Adres w magistrali obiektowej;
- FO02 — ZAt — Synchronizacja czasu zegarowego;
- FO7 — ZAt — Odebra¢ warto$¢ mierzong temperatury zewnetrznej AF1:
2 — Nr rejestru;

CO6, CO8, CO9 jako nastawy fabryczne.

2. Parametryzacja.

2.1.

2.2.

23.

Obieg regulacyjny c.o. RK1:

wg Veolia — Nachylenie krzywej grzania;

0°C — Poziom krzywej grzania;

35°C — Minimalna temperatura zasilania;

85°C — Maksymalna temperatura zasilania;

20°C — Wartos¢ zadana temperatury w pomieszczeniu;

15°C — Zredukowana warto$¢ zadana temperatury w pomieszczeniu;

15°C — Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie
nominalnym;

15°C — Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakoriczenia pracy w trybie
zredukowanym;

-15°C — Graniczna temperatura zewnetrzna dla rozpoczecia pracy w trybie
nominalnym;

wg Veolia — Nachylenie krzywej powrotu;

0°C — Poziom krzywej powrotu;

35°C — Spodek (poziom dolny) krzywej temperatury powrotu;

65°C — Maksymalna temperatura powrotu;

0

1

Obieg regulacyjny c.t. RK3:

wg Veolia — Nachylenie krzywej grzania;

0°C — Poziom krzywej grzania;

55°C — Minimalna temperatura zasilania;

55°C — Maksymalna temperatura zasilania;

20°C — Wartos¢ zadana temperatury w pomieszczeniu;

15°C — Zredukowana warto$¢ zadana temperatury w pomieszczeniu;

50°C — Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakoriczenia pracy w trybie
nominalnym;

50°C — Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakoriczenia pracy w trybie
zredukowanym;

-15°C — Graniczna temperatura zewnetrzna dla rozpoczecia pracy w trybie
nominalnym;

Obieg c.w.u.:
- 40°C — Minimalna temperatura c.w.u.;
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- 60°C — Maksymalna temperatura c.w.u.;
- 55°C — Warto$¢ zadana temperatury c.w.u. w dzien;
- 40°C — Warto$¢ podtrzymania temperatury c.w.u.;
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Typowe ustawienia w konfiguracji i parametryzacji regulatora
TROVIS 5578 (NR2) dla dwoch obwodow regulacii: c.t. (RK1),
c.w. nr 2 (RK2)

Schemat instalacji: ANL 11.9

1. Konfiguracja.
1.1.  CO1 —obwdd c.t. RK1:
- FO1 — WYL — Czujnik temperatury w pomieszczeniu RF1;
F02 — ZAt — Czujnik temperatury zewnetrznej AF1;
FO3 — ZAt — Czujnik temperatury powrotu RiF1;
F05 — WYL — Ogrzewanie podtogowe;
FO7 — WYL — Optymalizacja;
FO8 — WYL — Adaptacja;
- FO9 — WYL — Adaptacja krotko czasowa;
- F11 — WYL — Charakterystyka wyznaczana na podstawie 4 punktow;
F12 — ZAt — Sposoéb regulaciji 3-punktowej [Rk1] 0 do 10 V [Y1]:
Kp = 2.0 — Wspotczynnik wzmocnienia w regulacji Pl;
Tn = 120 s — Czas zdwojenia w regulacji Pl;
Tv = 0 s — Czas wyprzedzenia w regulacji PID;
Ty = 45 s — Czas przestawienia zaworu;
- F13 —= WYL - Ograniczenie uchybu regulacji dla sygnatu OTW.;
- F14 — WYL — Uruchomienie obiegu Rk1 poprzez wejscie BE15;
F15 — WYL — Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania w obiegu regulacyjnym Rk1;
F16 — WYL — Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu 0 do 10 V zaciski
17/19;
F17 — WYL — Przetwarzanie sygnatu zapotrzebowania na wejsciu binarnym zaciski
17/18;
- F18 — WYL — Zadanie maks. wartosci zadanej zasilania za pomoca sygnatu 0-10V;
F19 — WYL — Request maximum flow set point in sequence.

1.2. CO4 - obwdd c.w.u. RK2:
FO1 — WYL — Czujnik SF1 temperatury w zasobniku/podgrzewaczu c.w.u.;
F02 — WYL — Czujnik SF2 temperatury w zasobniku/podgrzewaczu c.w.u.;
FO3 — ZAt — Czujnik temperatury powrotu RUF2;
- F04 — WYL — zarezerwowane;
- FO5 — WYL — Czujnik temperatury zasilania VF4;
- FO6 — WYL — Réwnolegta praca pomp;
FO7 — WYL — Ogrzewanie pomiedzy okresami podgrzewania c.w.u.;
F08 — WYL — Priorytet poprzez regulacje inwersyjna;
FO9 — ZAt — Priorytet poprzez prace w trybie zredukowanym;
2 min — Uaktywnienie funkcji priorytetu w przypadku wystgpienia uchybu reg.;
RK1 — kontrolowany obwdéd;
- F10 - WYL — Pompa cyrkulacyjna podtagczona do wymiennika;
- F11 — WYL - Praca pompy cyrkulacyjnej podczas tadowania zasobnika/podgrzewacza
c.w.u.;
F12 — ZAt — Sposéb regulacji 3-punktowej [Rk2] 0 do 10V [Y2]:
Kp = 0.6 — Wspoétczynnik wzmocnienia w regulacji Pl;
Tn = 12 s — Czas zdwojenia w regulacji PI;
Tv = 0 s — Czas wyprzedzenia w regulacji PID;
Ty = 35 s — Czas przestawienia zaworu;
F13 — WYL — Ograniczenie uchybu regulaciji dla sygnatu OTW.;
F14 — ZAt — Funkcja dezynfekcji termicznej;
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13.

1.4.

'

1

Sroda — Dzien realizacji funkcji dezynfekcji termicznej;
70°C — Temperatura funkcji dezynfekcji termicznej;
10°C — Podwyzszenie temperatury tadowania zasobnika;
0:0 — Czas rozpoczecia funkciji;
4:0 — Czas zakonczenia funkcji;
F15 — WYL — Pompa tadujgca SLP ZAt. w zaleznosci od temperatury powrotu;
F16 — WYL — Priorytet dla zewnetrznego sygnatu zapotrzebowania na ciepto;
F17 — WYL — BA 12 podczas realizacji funkcji dezynfekcji termicznej zat.;
F18 — WYL — BA 12 podczas realizacji podgrzewania c.w.u. zat.;
F19 — WYL — Przetgczanie czujnikéw temperatury w zasobniku c.w.u. sterowane
CZasowo;
F20 — WYL — Regulacja obiegu c.w.u. za pomoca zaworu przelotowego;

CO5 — obwdd pierwotny:

FOO — WYL;

FO1 — ZAt — Inicjalizacja czujnika;

F02 — WYL — Inicjalizacja czujnika;

FO3 — WYL - zarezerwowane;

F04 — ZAt — Praca w trybie letnim:
1 czerwca — poczatek okresu pracy letniej;
2 — Liczba dni dla rozpoczecia realizacji funkcii
30 wrzesnia — koniec okresu pracy letniej;
1 — Liczba dni dla zakonczenia realizacji funkcji;
18°C — Warto$¢ graniczna temperatury zewnetrznej;

F05 — WYL — Opézniona rejestracja temperatury zewnetrznej przy spadku
temperatury;

F06 — WYL — Opézniona rejestracja temperatury zewnetrznej przy wzroscie
temperatury;

FO7 — WYL — Wyjscie sygnatu alarmowego BA13;

F08 — ZAt — Przetgczanie pomiedzy czasem letnim/zimowym;

F09 — ZAtL — Program ochrony przeciwmrozowej;
3°C — Temperatura ochrony przeciwmrozowej;

F10 — WYL — Ograniczenie przeptywu (ograniczenie mocy) w obiegu regulacyjnym
Rk1 na podstawie impulsow;

F11 — WYL — Ograniczenie przeptywu w obiegu regulacyjnym Rk1 na podstawie
sygnatu 0/4 do 20 mA;

F12 — WYL — Ograniczenie przeptywu petzajacego za pomoca wejscia binarnego
BE13;

F13 — WYL — Ograniczanie mocy na podstawie sygnatu przeptywu 0/4 do 20 mW w
obiegu Rk1;

F14 — WYL — Praca UP1 dla pokrycia wiasnego zapotrzebowania;

F15 — WYt — Uruchomienie regulacji wejsciem BE15;

F16 — WYL — Ograniczenie temperatury powrotu za pomocg algorytmu P;

F17 — WYL — Sterowanie pracg pomp - sposéb przetgczania BA13;

F18 — WYL — Zastgpienie BA9 przez UP3;

F19 — WYL — Nadzorowanie temperatur;

F20 — ZAtL — Justowanie czujnikow;

F21 — WYL - Blokada pozioméw obstugi recznej;

F22 — WYL — Zablokowanie przetacznikéw obrotowych;

F23 — WYL — Pomiar temperatury zewnetrznej sygnatem 0 — 10V;

CO7 — sprzetowa magistrala komunikacyjna:
FO1 — ZAL — Magistrala komunikacyjna obiektowa:
1 — Adres w magistrali obiektowej;
F02 — ZAt — Synchronizacja czasu zegarowego;
F06 — ZAL — Wysta¢ warto$¢ mierzong temperatury zewnetrznej AF1;
FO7 — WYL — Odebra¢ warto$¢é mierzong temperatury zewnetrznej AF1:
1 — Nr rejestru;
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15,

COs6, CO8, CO9 jako nastawy fabryczne.

2. Parametryzacja.

2.1

2.2,

Obieg regulacyjny c.t. RK1:

wg Veolia — Nachylenie krzywej grzania;

0°C — Poziom krzywej grzania;

35°C — Minimalna temperatura zasilania;

90°C — Maksymalna temperatura zasilania;

20°C — Wartosc¢ zadana temperatury w pomieszczeniu;

15°C — Zredukowana warto$¢ zadana temperatury w pomieszczeniu;

15°C — Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie
nominalnym;

15°C — Graniczna temperatura zewnetrzna dla zakonczenia pracy w trybie
zredukowanym;

-15°C — Graniczna temperatura zewnetrzna dla rozpoczecia pracy w trybie
nominalnym;

wg Veolia — Nachylenie krzywej powrotu;

- 0°C — Poziom krzywej powrotu;

- 85°C — Spodek (poziom dolny) krzywej temperatury powrotu;

- 65°C — Maksymalna temperatura powrotu;

1

Obieg c.w.u.:
- 40°C — Minimalna temperatura c.w.u.;
- 60°C — Maksymalna temperatura c.w.u.;
- 55°C — Warto$¢ zadana temperatury c.w.u. w dzien;
- 40°C — Wartos¢ podtrzymania temperatury c.w.u.;
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ZAFYACGZNIK NR 1

1. PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieplownictwo — Wezly cieplownicze — Wymagania i
badania przy odbiorze

2. PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -
Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wihasnos$ciami w temperaturze podwyzszonej

3. PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych -
Warunki techniczne dostawy - Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych
zgrzewane elektrycznie z okreslonymi wtasciwo$ciami w temperaturze podwyzszonej

4. PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przed halasem pomieszczeh w
budynkach — Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

5. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi — Wymagania

6. PN-EN 1717 — Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajacych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny

7. PN-EN 13190:2004 Termometry wskazéwkowe

8. PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - lzolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze

9. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie poditozy stalowych przed nakladaniem farb i
podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podtozy
stalowych po calkowitym usunieciu wczesniej nalozonych powtok

10. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody

11. Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. Dz. U. 2002 nr

75 poz. 690. z pbézniejszymi zmianami
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WYMAGANIA TECHNICZNE DLA IZOLACJI TERMICZNYCH

2: Zalecane grubosci g mm izolacji ze sztywnej pianki poliuretanowej/
poliizocyjanuranowej o wspétczynniku przewodzenia ciepta A4 = 0,030 W/mK

Tabela 4. Rurociqgi w kanatfach nieprzechodnich i w budynkach oraz instalacje c.o. i c.w.u. w pomieszczeniach
ogrzewanych z temperaturq obliczeniowq ti 212 °C

DN d, (mm) 70°C 100°C 130°C
15 21,3 10 15 20
20 26,9 10 15 20
25 31,8 10 1] 20
32 42,4 10 20 25
40 48,3 10 20 30
50 60,3 15 20 30
65 76,1 15 20 35
80 88,9 20 25 40
100 114,3 20 30 40
125 133 25 25 45
150 159 25 35 50
200 219,1 30 40 55
250 273 30 45 60
300 323,9 35 50 65
400 406,4 40 55 75
500 508 50 65 80
600 610 50 75 90
700 711 55 80 95
800 813 55 80 25
900 914 55 80 105
1000 1016 60 85 105

Tabela 5. Przewody (w tym instalacje c.o. i c.w.u.) w pomieszczeniach ogrzewanych z temperaturq obliczeniowq ti < 12
°C oraz w pomieszczeniach nieogrzewanych z temperaturq obliczeniowg ti > -2 °C

DN dy(mm) 70°C 100 °C 130°C
15 21,3 20 20 25
20 26,9 20 20 25
25 31,8 20 20 30
32 42,4 20 25 35
40 48,3 20 25 35
50 60,3 25 25 35
65 76,1 30 30 40
80 88,9 30 35 45
100 114,3 35 40 50
125 133 40 45 60
150 159 45 45 60
200 219,1 50 50 65
250 273 50 55 70
300 323,9 55 60 75
400 406,4 60 75 85
500 508 70 80 95
600 610 75 90 105
700 733 80 100 105
800 813 80 100 110
900 914 90 105 115
1000 1016 90 15 115

10
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Zatacznik nr 3

@ veoua

Protokét ogdinych zatozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu
wezta cieplnego wielofunkcyjnego

Warszawa, luty 2015r.

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:
Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowaé maksymalng temperature zasilania m.s.c.
124°C przy cisnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczer hydraulicznych i cieplnych
temperature zasilania w zimie 119°C, w lecie 73°C. Ci$nienie dyspozycyjne i min. ciSnienie
zasilania wg odrebnej informacji, zawartej w warunkach przytgczenia. Temperature powrotu
do m.s.c. przyjaé na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktérych zasady
wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.
Dla obliczen
w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowac¢ w warto$ci 25°C, a dla pojedynczych
wymiennikéw c.w. typu JAD i weztéw c.t. pracujgcych w sposéb ciggty 35°C.

2. Rodzaj wezta cieplnego i system podigczenia do m.s.c.

Stosowaé wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weziéw

stanowigcych wtasnosé Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majagtek

Veolia Energia Warszawa S.A.:

- stosowa¢ wymienniki ptytowe lutowane dia mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW

zaleca sie stosowa¢ dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW

dopuszcza sig stosowanie wymiennikéw ptytowych skrecanych.

Nie stosowaé wymiennikéw pltytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowa¢ weztéw kompaktowych dla mocy powyzej 500 KW.

2.1 Wezty c.o. i c.w. w uktadzie szeregowo-réwnolegtym.

Dla weztéw c.w. o0 mocy New max < 75 KW oraz 75 KW < New max < 150kW i Nco / New
max24 dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w ukiadzie rownolegtym. Zasobniki c.w.
moga by¢ stosowane w matych weztach o mocy New max < 50 kW; Veolia

Energia Warszawa S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy
New max 2 50 KW oraz nie przejmuje ich na stan majgtkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowaé¢ oddzielny zestaw wymiennikéw - szczegdlnie w przypadku
obioréw ciepta o duzej zmienno$ci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i ¢.t. wymiennik
ciepta moze by¢ zastosowany jedynie dla odbioréw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w
ciggu doby (uzupetniajgcych dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzaciji
instalacji wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczy¢ wartosci
0,5.

2.3 Zestawy wymiennikéw dobiera¢ z uwzglednieniem wymogéw gtebokiego schtodzenia
wody sieciowej. R6znica pomigdzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg
powrotéw instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach dtugotrwatej eksploatacji nie moze
przekracza¢ 5°C, a dla pojedynczych wymiennikéw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t.
dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem 10%,
wymienniki c.w. dobiera¢ komputerowo dla temperatury zasilania 73°C
z przewymiarowaniem 0%.

3. Wyposazenie kompleksowe wezta (dla budynkéw nowoprojektowanych i modernizowanych).
3.1 Cieptomierz ultradzwigkowy z opcjg zdalnego odczytu z funkcjg rejestraciji i odczytu
stanu liczydta energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeptywéw i mocy z
okresu 12 miesiecy.
3.1.1 Montaz przetwornika przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadéw bezposrednich;
- na powrocie - dla weztéw wymiennikowych.
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3.1.2 Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu
nominalnego do minimalnego nie moze byé mniejszy niz 50.

3.2 Regulator statej réznicy cisnienh z regulacjg (ograniczeniem) przeptywu na wezle
podtgczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektéw o tgcznym maksymalnym
zapotrzebowaniu ciepta do 75 KW regulator Dp/V moze by¢ montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze ifiltry o wysokiej sprawnosci.

3.4 Zawor regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadaé funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

3.41 Dla Nco. do 75 kW i instalacji z termostatami przy grzejnikowymi regulator
pogodowy moze by¢ zastgpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury
powrotu sieciowego.

3.4.2 Dla Nco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowaé
dodatkowg czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleznosci
od temperatury zewnetrznej.

3.4.3 Dla instalacji c.0. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowac¢ termostat STW.
Nastawa STW réwna temperaturze dopuszczalnej do ciggtej pracy rurociagow.

3.5 Zawor regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkeie 3.4.

3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sie stosowanie:

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego przegrzania
dla celéw dezynfekeji instalacji c.w. W istniejgcych weztach o matej mocy
/do75 kW/ i nie wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac
termostat bezpieczeristwa STB. Sitownik elektryczny musi posiada¢ funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia.

Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. (c.t.) :

z wodociggu - w potgczeniu roztgcznym,

z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwatym sktadajgcym sie z zaworéw odcinajgcych

obustronnych, filtra, wodomierza do cieptej wody (na podstawie zawartej umowy z Veolia

Energia Warszawa S.A.).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z uktadem uzdatniania

wody,

trwale potgczonego z instalacjg wodociggowa urzadzenie winno zawieraé

zabezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717.(zespét jest czescig instalacji wewnetrznej z lokalizacjg

w pomieszczeniu wezta cieplnego)

Dla Ncofct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzgdzen stabilizujgco - uzupetniajgcych.

3.8 Dodatkowy cieptomierz do okreslania zuzycia cieptej wody w budynkach mieszkalnych —
jako urzadzenie stuzgce tylko do rozliczeri wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

Zabezpieczenie instalacji ¢.o. - wlasciwe dla systemu zamknietego.

Zabezpieczenie instalacji ¢.t. - j.w.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.

Pompy bezdtawnicowe, dla weztéw o tgcznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane
pompy rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowej.
Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowa¢ pompy

z elektronicznie regulowang ilocig obrotow.

Rury stalowe po stronie wody sieciowe] oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze Swiadectwem 3.1
wg PN-EN 10204 oraz po$wiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A.
pod wzgledem eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy sktada¢ 2 egz. projektu.

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
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10.

1.

12.

13.

14.

Zatozenia dodatkowe :

Szczegobtowe zasady projektowania weziéw cieplnych okreslone sg w wytycznych
projektowania weztéw cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czes$¢ instalacyjng wezta projektowaé z uwzglednieniem zatozen dla instalacji
wewnetrznych; regulacja dostawy wody sieciowej wg aktualnego zarzgdzenia Veolia Energia
Warszawa S.A.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetniaé wymagania okreslone na stronie internetowej
Veolia Energia Warszawa S.A., wynikajgce z rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie i aktualnej normy
PN-B-02423.

Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny posiadac certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne
wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieptomierz oraz regulator przeptywu
dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i cieptomierze powinny
posiada¢ pozytywng opinie Veolia Energia Warszawa S.A. (Heat-Tech Center — Veolia
Energia Warszawa S.A.) odnoénie przydatnosci w warszawskim systemie cieptowniczym.
Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weztéw cieplnych Veolia
Energia Warszawa S.A.

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.

3/3
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@ veoua

Zarzadzenie nr 1/2012 z dnia 21 lutego 2012 roku
w sprawie rur przewodowych przeznaczonych do stosowania
w warszawskim systemie cieptowniczym (w.s.c.)
Aktualizacja 11.2015

Na podstawie analiz awaryjnosci sieci cieplnych w.s.c oraz bazujac na polskich i europejskich
normatywach technicznych dotyczacych rur stalowych stosowanych w cieplownictwie zarzadza sie, co
nastepuje:

§1.

W zaleznosci od $rednicy nominalnej rurociagu, rury przewodowe stosowane w w.s.c. maja by¢ wykonane
ze stali niestopowych, z rur ze szwem, wedtug tabeli stanowiagcej zalgcznik nr 1 do zarzadzenia.

§2.

Dopuszcza sie stosowanie rur przewodowych bez szwu ze stali P235GH
wg PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi wlasnosciami w temperaturze podwyzszonej.

§3.

Srednice i grubosci $cianek oraz masy stalowych rur przewodowych maja byé zgodne z
PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dlugosci.

§4.

Tolerancje grubosci $cianek rur przewodowych majg by¢é zgodne z normami przedmiotowymi:
PN-EN 10216-2+A2:2009, PN-EN 10217-1:2004/A1:2006, PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 oraz
PN-EN 10217-5:2004/A1:2006.

§5.

1. Zalecane grubosci $cianek rur stalowych stosowanych w prostych odcinkach rur preizolowanych oraz
przeznaczonych do montazu w weztach ciepinych okreslono w tabeli (kolumny 4, 5) stanowigcej
zatacznik nr 2 do zarzadzenia.

2. Dopuszcza sie inne grubosci $cianek w przypadkach uzasadnionych warunkami wytrzymato$ciowymi,
lokalizacyjnymi oraz innymi podlegajacymi indywidualnej ocenie na etapie opracowania projektéw
technicznych.

§6.

Oznaczenie rur przeznaczonych do budowy rurociggéw w.s.c. powinno:
1) zapewnia¢ identyfikowalno$¢ pomigdzy wyrobem, a dokumentem kontroli,
2) zawieraé:
a) wyszczeg6lnienie materiatu (powofanie dokumentu, oznaczenie materiatu),
b) nazwe lub znak producenta,
c) stempel przedstawiciela kontroli
- zgodnie z PN-EN 13480-2:2012 Rurociagi przemystowe metalowe - Czes$¢ 2: Materialy.

§7.

Do budowy rurociagéw w.s.c. nalezy stosowa¢ rury z ukosowanymi koricami 2zgodnie
z PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncéw rur i ksztaltek do spawania.

§8.

W przypadku:
1) przejscia rurociagu (niepreizolowanego) przez komore lub podpore stata,
2) instalacji odwadniajacych i odpowietrzajacych w komorach,
3) tukow oraz odgatezien gtéwnych w rurociagach preizolowanych,
4) miejsc wskazanych przez projektantéw s.c.

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Pulawska 2, 02-566 Warszawa

K.

w caloéci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143

larczy Kraj Rejestru Sadowego

www.veolia.pl
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nalezy zawsze stosowac rury o grubosciach okreslonych w tabeli (kolumny 3, 4) stanowigcej zatgcznik
nr 3 do zarzadzenia.

§9.

Rury stalowe muszg posiada¢ $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe -
Rodzaje dokumentéw kontroli. Rury przeznaczone do stosowania w w.s.c majg posiada¢ poswiadczenie
badania jako$ciowego wydane przez Osrodek Badania Jakos$ci Wyrobéw ZETOM Warszawa.

§10.

W przypadku, gdy uzasadniajg to obliczenia statyczne wykonane dla rurociggu, dopuszcza sie
zastosowanie grubosci Scianki rury przewodowej na odgatezieniach gtéwnych tréjnikéw preizolowanych
innej niz okre$lona w tabeli stanowigcej zalgcznik nr 3 do zarzadzenia, ale nie mniejszej od
minimalnych grubosci okre$lonych w tabeli stanowigcej zatgcznik nr 2 do zarzadzenia.

§11.

W celu zapewnienia wytrzymato$ci na ci$nienie wewnetrzne i wytrzymatos$ci na momenty zginajace oraz
osiowe sily Sciskajgce, tréjniki mozna wzmacnia¢ za pomocg naktadek (piyt).

§12.

W przypadku, gdy uzasadniajg to obliczenia statyczne wykonane dla rurociggu, dopuszcza sie
zastosowanie grubosci $cianki rury przewodowej w tukach preizolowanych innej niz okreslona w tabeli
stanowigcej zatgcznik nr 3 do zarzadzenia. Grubo$¢ Scianki tuku w kazdym miejscu nie moze byc¢
mniejsza, niz na prostym odcinku rury przewodowej.

§13.

Zalecane diugosci sztang rur preizolowanych wykonanych metodg tradycyjng okreslono w tabeli
(kolumna 5) stanowiacej zatacznik nr 3 do zarzagdzenia.

§14.

W uzasadnionych przypadkach, przy poawaryjnej wymianie odcinkéw sieci cieplowniczej, nalezy stosowac
rury o gruboséciach $cianek dostosowanych do grubosci $cianek rur tgczonych.

§15.

1. tuki stalowe w ksztattkach preizolowanych majg by¢ wykonywane metoda:
1) DN =600
- giecia ha zimno rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych,
- giecia na gorgco rur ze szwem wzdtuznym lub rur bezszwowych.
2) DN >600
— giecia na goraco rur ze szwem wzdtuznym,
- formowania na goraco z plyt stalowych.
2. Potlozenie spoin w tukach musi by¢ zgodne z rysunkiem przedstawionym w zatgczniku nr 4 do
zarzadzenia.

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Putawska 2, 02-566 Warszawa

Kapitat zakladowy: 721 399 100,00 zt wplacony w catoéci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy, X1l Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 501240 6003 1111 000049401093

tel. +48 22 658 50 00 - fax. +48 22 658 53 85, e-mail: veoliawarszawa@veolia.com
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Zatacznik nr 1 do zarzadzenia nr 1/2012 z dnia 21.02.2012 r.

Tabela

Srednica
nominalna DN

Proces wytwarzania

Gatunek
stali

Norma przedmiotowa

DN < 300

Zgrzewanie
elektryczne

P235GH

PN-EN  10217-2:2004/A1:2006  Rury
stalowe ze szwem do zastosowan
ci$nieniowych - Woarunki techniczne
dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali
niestopowych | stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wiasnosciami
w temperaturze podwyzszonej

Zgrzewanie
elektryczne

P235TR2

PN-EN  10217-1:2004/A1:2006  Rury
stalowe ze szwem do zastosowari
ci$nieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes$¢ 1: Rury ze stali
niestopowych z okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze pokojowej

300 < DN < 400

Zgrzewanie
elektryczne

P235GH

PN-EN  10217-2:2004/A1:2006  Rury
stalowe ze szwem do zastosowarn
ci$nieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 2: Rury ze stali
niestopowych | stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wiasnosciami
w temperaturze podwyzszonej

DN > 400

Spawanie tukiem
krytym — spoina
wzdtuzna lub

P235GH

PN-EN  10217-5:2004/A1:2006  Rury
stalowe ze szwem do zastosowan
ciénieniowych - Warunki techniczne
dostawy - Czes¢ 5. Rury ze stali
niestopowych i stopowych spawane

spiralna fukiem krytym 4 okreslonymi
wiasnosciami w temperaturze
podwyzszonej

Dopuszcza sie stosowanie rur z gatunku P265GH

Veolia Energia Warszawa S.A.
ul. Putawska 2, 02-566 Warszawa
Kapitat zakladowy: 721 399 100,00 zt wplacony w catoéci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy, X1l Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 501240 6003 1111 000049401093
tel. +48 22 658 50 00 - fax. +48 22 658 53 85, e-mail: veoliawarszawa@veolia.com
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Zatacznik nr 2 do zarzadzenia nr 1/2012 z dnia 21.02.2012 r.

Tabela
Grubo$¢ Scianki rury stalowej g, mm
DN < 400
rury zgrzewane N = 400
- S EN 253 (elelz,trygcznie lub (rury stawang tukiem
spawane tukiem krytym ze spoing spiralna)
krytym)
1 2 3 4 5]

15 21.3 2,0 2,6

20 26,9 2,0 26 -

25 33,7 23 2,6 -

32 42 4 26 29 -

40 48,3 2,6 29 -

50 60,3 29 2,9 -

65 76,1 29 29 -

80 88,9 3,2 3,2 =
100 114,3 3,6 3,6 -
125 139,7 3,6 3,6 -
150 168,3 4,0 4,0 -
200 2191 45 45 -
250 273,0 50 50 -
300 323,9 5,6 56 -
350 355,6 56 56 -
400 406,4 6,3 - 6,3
450 4570 6,3 - 6,3
500 508,0 6,3 - 6,3
600 610,0 7.1 - 7.1
700 711,0 8,0 - 8,0
800 813,0 8,8 - 8,8
900 914,0 10,0 - 10,0
1000 1016,0 11,0 - 11,0
1100 1118,0 12,5 - 12,5
1200 1219,0 125 - 14,2

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Putawska 2, 02-566 Warszawa
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Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy, X1l Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 501240 6003 1111 000049401093

tel. +48 22 658 50 00 - fax. +48 22 658 53 85, e-mail: veoliawarszawa@veolia.com
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Zatacznik nr 3 do zarzadzenia nr 1/2012 z dnia 21.02.2012 r.

Tabela
Grubo$¢ cianki rury stalowej g, mm
DN < 400 DN > 400 Zalecana dlugos¢
DN d, mm (rury zgrzewane (rury spawane fukiem sztangi preizolowanej
elektrycznie lub krytymize spoiti L m
spawane tukiem 3
krytym) spiralng)

1 2 3 4 5
15 21,3 2.9 - -
20 26,9 2,9 - i
25 33,7 2,9 - -
32 42,4 32 - 6
40 48,3 3.2 - 6
50 60,3 32 - 6
65 76,1 32 - 6
80 88,9 3,6 - 6
100 114,3 4.0 - 6,12
125 139,7 4,0 - 6,12
150 168,3 45 - 6,12

200 2191 50 - 6,12
250 273,0 5,6 - 6,12
300 323,9 6,3 - 6,12
350 355,6 6,3 - 6,12
400 406,4 - 71 6,12
450 457,0 - 71 6,12
500 508,0 - [ 6,12
600 610,0 - 8,0 6,12
700 711,0 - 8,8 6,12
800 813,0 - 10,0 6,12
900 914,0 - 11,0 6,12
1000 1016,0 - 125 6,12
1100 1118,0 - 14,2 6,12
1200 1219,0 - 16,0 6,12

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Putawska 2, 02-566 Warszawa
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Konto: 501240 6003 1111 000049401093
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Zatgcznik nr 4 do zarzadzenia nr 1/2012 z dnia 21.02.2012 r.

Rysunek - Pofozenie spoin w fukach

potozenie spoin rur ze szwen
dla tukéw formowanych na zimno
lub giecie na goraco (90° lub 270%

ptaszczyzna
pozioma

potozenie spoin dla tukéw ,
formowanych na goraco z ptyt
stalowych <0° | 180%

Veolia Energia Warszawa S.A.

ul. Putawska 2, 02-566 Warszawa

Kapitat zakladowy: 721 399 100,00 zt wplacony w caloéci | NIP 525-000-56-56 | REGON 015314764 | KRS 0000146143
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy, X1l Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego

Konto: 5012406003 1111 000049401093

tel. +48 22 658 50 00 - fax. +48 22 658 53 85, e-mail: veoliawarszawa@veolia.com
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

do P.W. Automatyki wezta cieplnego

norma
l.p. wyszczegolnienie jedn. ilos¢ katalog uwagi
producent
1 2 3 4 5 6

A1 Integrator mikroprocesorowy typ Multical 602 Kamstrup. szt. 1 Kamstrup | makieta dostawa
Veolia

A2 Przetwornik przeptywu ultradzwigk. typ Ultraflow 54, szt. 1 Kamstrup | makieta dostawa
Dn 65 mm, Qn = 25,0 m3h, montaz na powrocie, Veolia
potaczenie kotierzowe, 124 C

A3 Sparowany komplet czujnikéw temperatur, szt. 2 Kamstrup | makieta dostawa
R 1/2", Pt 500 Veolia

A4 Regulator przeptywu i réznicy cisn. typ 42-39 o szt. 1 SAMSON | makieta dostawa
potaczeniu kofnierzowym, Veolia
Dn 50, PN 25,

Kv=32,0mh, 124 <,

mierniczy spadek cisn. 0,5 bar,

zakres wartoSci zadanej 0,2-1,0 bar,
2,0.....24,0 m¥h, z zeliwa sferoidalnego

A5 Zawor regulacyjny typ 3222, PN 25, Dn 32, Kv 10,0 m¥%h kpl. 1 SAMSON | obieg c.o.
z sitownikiem elektr. 5825-10 z funkcjg awaryjnego
wylqczania ,charakterystyka statoprocentowa, 124 C,

(w wykonaniu z korpusem kotnierzowym)

A6 Zawor regulacyjny typ 3222, PN 25, Dn 15, Kv 4,0 m%h kpl. 1 SAMSON | obieg c.t.
z sifownikiem elekir. 5825-10 z funkcjq awaryjnego
wyfaczania ,charakterystyka statoprocentowa, 124 C,

(w wykonaniu spawanym)

A1 Zawor regulacyjny typ 3222, PN 25, Dn 32, Kv 10,0 m¥%h kpl. 1 SAMSON | obieg c.w. nr1
z sifownikiem elektr. 5825-13 z funkcjg awaryjnego
wylgczania ,charakterystyka statoprocentowa, 124 <C,

(w wykonaniu z korpusem kofnierzowym)

AT72 Zawor regulacyjny typ 3222, PN 25, Dn 32, Kv 10,0 m¥%h kpl. 1 SAMSON | obieg c.w. nr 2
z sifownikiem elektr. 5825-13 z funkcjq awaryjnego
wylgczania ,charakterystyka stafoprocentowa, 124 C,

(w wykonaniu z korpusem kotnierzowym)

AT73 Zawor regulacyjny typ 3222, PN 25, Dn 15, Kv 2,5 m%h kpl. 1 SAMSON | obieg c.w. nr3
z sifownikiem elektr. 5825-13 z funkcja awaryjnego
wylqczania ,charakterystyka statoprocentowa, 124 <C,

(w wykonaniu z korpusem kotnierzowym)

A81 Regulator elektroniczny typ 5578 szt. 1 SAMSON | sterowanie
obiegami c.o.,
cw.nr1il

A82 Regulator elektroniczny typ 5578 szt. 1 SAMSON | sterowanie
obiegami c.t. i
cw.nr2

A9 Czujnik temperatury Pt 1000 typ 5227-2 szt. 1 SAMSON
powietrza zewnetrznego,

A10 Czujnik temperatury Pt 1000, PN 16, typ: szt. SAMSON | obiegi c.w. nr1, 2
-na wyjsciu c.w. typ 5207-65, dtugosc¢ tulei 3 i3
zanurzeniowej 250 mm, IP 65; zakres: -15°C do 180 C;

-na cyrkulacji c.w. do dezynfekcji instalacji typ 5207-61, 2
dtugo$é tulei zanurzeniowej 110 mm, IP 65;
zakres: -50 °C do 180 <C;

A1 Czujnik temperatury Pt 1000, PN 16, typ: szt. SAMSON | obiegi c.o0.ic.t.
-na zasileniu instalacji c.o. i c.t. typ 5277-2, dfugos¢ 2
czujnika 80 mm, IP 52; zakres: -10°C do 105 <C, z
osfona czujnika;

-na powrocie w. sieciowej z c.o. i c.t. typ 5277-2, 2

dfugosc czujnika 80 mm, IP 52; zakres: -10 C do
105 <C, z ostona czujnika;
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R 1/2", Pt 500

A12 Termostat ogranicznik temperatury c.c.w. PN 16 typ szt. SAMSON | obiegi c.w.nr1, 2
STB, typ 5345-2 ze stykiem otwierajacym i blokadg w i3
obiegu c.w. ,zakres 30...90 T
A13 Termostat-czujnik temperatury bezpieczeristwa PN 16 szt. SAMSON | obiegi c.o.ic.t.
typ STW, ze stykiem przetaczajacym, typ 5343-2, zakres
40..100
A14 Integrator mikroprocesorowy typ Multical 602 Kamstrup. szt. Kamstrup | obieg c.o.
A15 Przetwornik przeptywu ultradzwiek. typ Ultraflow 54, szt. Kamstrup | obieg c.o.
Dn 25 mm, Qn = 6,0 m3h, montaz na powrocie,
potaczenie kotnierzowe, 124 C
A16 Sparowany komplet czujnikéw temperatur, szt. Kamstrup | obieg c.o.
R 1/2", Pt 500
A17 Integrator mikroprocesorowy typ Multical 602 Kamstrup. szt. Kamstrup | obieg c.t.
A18 Przetwornik przeptywu ultradzwiek. typ Ultraflow 54, szt. Kamstrup | obieg c.t.
Dn 40 mm, Qn = 10,0 m3/h, montaz na powrocie,
potaczenie kofnierzowe, 124 T
A19 Sparowany komplet czujnikéw temperatur, szt. Kamstrup | obieg c.t.
R 1/2", Pt 500
A20 Integrator mikroprocesorowy typ Multical 602 Kamstrup. szt. Kamstrup | obieg c.w. nr 3
A21 Przetwornik przeptywu ultradzwigk. typ Ultraflow 54, szt. Kamstrup | obieg c.w. nr3
Dn 20 mm, Qn = 2,5 m3h, montaz na powrocie,
potaczenie kofnierzowe, 124 C
A22 Sparowany komplet czujnikow temperatur, szt, Kamstrup | obieg c.w. nr3

Wszystkie urzadzenia automatycznej regulacji o min. IP 44.
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

do P.W. Technologii wezta cieplnego 5-funkcyjnego

Warszawa, ul. Swiatowida 56

norma
Lp wyszczegolnienie jed producent uwagi
n. katalog
1 2 3 5 6
11 Zawor zaporowy sieciowy, do wspawania, typ DZT, | szt. | 13 BROEN sie¢
Dn 15, PN 16, 124 °C
1.2 j.w. lecz Dn 20, szt. | 7 j-w. sie¢
1.3 j.w. lecz Dn 25, szt. | 3 j-w. sie¢, sie¢ c.w.
nr3
1.4 j-w. lecz Dn 32, szt. [ 3 jw. sie¢, sie¢ c.w. z
co.nrli2
1.6 j-w. lecz Dn 50, szt. | 8 jw. sie¢ c.o., c.w. Il
oridi2:ek,
cw.Inrli2
1.9 j.w. lecz Dn 100, szt. | 2 jw. sie¢ (wlot)
2.81 |Przepustnica URANIE — SYLAX, w wykonaniu z szt. | 8 SOCLA instalacja c.o. i
otworami gwintowanymi, z przeciwkotnierzem i ct.
dzwignig z zeliwa szarego 10 potozeniowg, Dn 80,
PN 6, 90 °C
2.8 Przepustnica URANIE — SYLAX, z szt. | 4 jw. instalacja c.o. i
przeciwkotnierzem i dzwignig z zeliwa szarego 10 c.t.
potozeniowg, Dn 80, PN 6, 90 °C
2.82 |j.w. lecz Dn 80, wykonanie do wody pitnej szt. | 8 jw. instalacja z.w. i
cw.nrii2
2.7 j-w. lecz Dn 65, wykonanie standardowe szt. | 3 jw. instalacja c.o. i
c.t.
2.6 j.w. lecz Dn 50, szt. | 4 j-w. instalacja c.o. i
e
2.5 j.w. lecz Dn 40, szt. | 1 jw. instalacja c.o.
2.4 j.w. lecz Dn 32, szt. | 1 jw. instalacja c.o.
3.1 Zawor kulowy, gwintowany, Dn 15, PN 6, 90 °C szt. | 6 VALVEX instalacja c.o.,
ct
3.2 j-w. lecz Dn 20, szt. | 11 jw. instalacja c.o.,
ct,zw.nr1i
2,cw.nri,2i
3iinstalacja —
dopust wody do
c.o.ic.t.
3.3 j-w. lecz Dn 25, szt. | 2 jw. instalacja c.o.,
c.t.
34 j-w. lecz Dn 32, szt. | 2 jw. instalacja c.o. i
ct.
3.6 j.w. lecz Dn 50, szt. | 7 jw. instalacja c.w.
nr1,2i3
4.2 Zawor zwrotny, gwintowany, Dn 20, PN 6, 90 °C szt. | 1 VALVEX |dopust wody do
c.0.ic.t.
4.5 j-w. lecz Dn 40, szt. | 2 jow. instalacja c.w.
nrii2
4.6 j.w. lecz Dn 50, szt. | 3 jw. instalacja c.w.
nr1,2i3
5.8 Zawor zwrotny antyskazeniowy, kotnierzowy, typ szt. | 2 SOCLA instalacja z.w.
EA 453, Dn 80, PN 6, 50 °C, nrii2
6.8 Zawor zwrotny, miedzykotnierzowy, typ 402, Dn szt. | 4 jw. instalacja c.o. i
80, PN 6, 90 °C c.t.
71 Lejek odwadniajgcy stalowy na rurze stal. ze szt. | 16 [ wykonanie na

szwem Dn 100, 40,0 mb

budowie
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8.1 Kryza dtawigca (dobiera ZEC) w potgczeniu szt. | 1 sie¢ (dostawa
kotnierzowym, Dn 100 Veolia)
9.1 Manometr kontaktowy 0-1,0 MPa ze stykami EM3- | szt. | 4 KFM przy pompach
2F, PN 6, 90 °C — na ttoczeniu
9.2 Manometr tarczowy $rednicy 160 mm, sieciowy z kpl. | 6 TOLIN sie¢
zaworem tréjdrogowym, zakres 0 — 2,5 Mpa, PN
16,124 °C
9.3 Manometr tarczowy $rednicy 160 mm, z kurkiem kpl. | 17 jow. instalacja
manometrycznym, zakres 0 — 1,0 Mpa, PN 6, 90
°C
10.3 | Zawor regulacyjny kotnierzowy typ szt. | 1 | OVENTROP | sie¢ obieg c.o.
HYDROCONTROL F, Dn 25, na makiecie (obieg nastawa zima
c.0.), z zeliwa szarego, PN 16,124 °C, zamkniety; lato
zamkniety
10.31 |j.w. lecz Dn 25, PN 6, 90 °C szt. | 1 jw. instalacja c.o.
nastawa
dobrana przy
wykonaniu
préby
réwnowazenia
instalaciji
10.4 |j.w. lecz Dn 32, szt. | 1 jw. instalacja c.o.
nastawa
dobrana przy
wykonaniu
préby
réwnowazenia
instalaciji
10.5 |j.w. lecz Dn 40, szt. | 4 jw. instalacja c.o. i
c.t. nastawa
dobrana przy
wykonaniu
proby
réwnowazenia
instalacji
10.6 |j.w. lecz Dn 50, szt. | 3 j-w. instalacja c.o. i
c.t. nastawa
dobrana przy
wykonaniu
proby
réwnowazenia
instalaciji
11.1 | Zawér regulacyjny gwintowany, Stromax-mw, Dn szt. | 2 HERZ instalacja c.w.
25, PN 6, 90 °C cyrkulacja
obiegnr1i2,
nastawa 3.00
11.2 |j.w. lecz Dn 25, szt. | 2 jw. instalacja c.w.
spinka obieg nr
112, nastawa
2.70
12.2 | Wodomierz jednostrumieniowy JS-2,5; Dn 20, do szt. | 1 APATOR instalacja c.o. i
wody cieptej, Qn=2,5 m*h, PN 6, 90 °C ct.
12.6 | Wodomierz jednostrumieniowy JS-10,0; Dn 25,do | szt. | 2 jw. instalacja z.w.
wody zimnej, Qn=10,0 m*h, PN 6, 50 °C obieg nr 1i2
12.7 | Wodomierz jednostrumieniowy JS-10,0; Dn 25, do | szt. | 1 j-w. instalacja c.w.
wody cieptej, Qn=10,0 m%h, PN 6, 90 °C obieg nr 2
13.9 | Odmulacz inercyjno — siatkowy IOW-100/M z szt. | 1 | INFRACORR sie¢

wkiadem magnetycznym, potgczenie kotnierzowe,

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56

103



Dn 100, PN 16, 124 °C

13.81 | Odmulacz inercyjno — siatkowy IOW-80/M z szt. | 2 jw. instalacja c.o. i
wkitadem magnetycznym, potgczenie kotnierzowe, c.t.
Dn 80, PN 6, 90 °C

14.1 | Termometr techniczny z przylaczem radialnym, szt. | 6 | P.W. Huber sie¢
zakres 0-200 °C, kl. doktadnosci 2,0

14.2 |j.w. lecz zakres 0-100 °C szt. | 14 j-w. instalacja

15.2 | Filtr siatkowy skoény kotnierzowy, typ IFM/K, z szt. | 1 [ INFRACORR | sie¢ — dopust
siatkg 400 oczek/cm? z wktadem magnetycznym, wody do c.0. i
Dn 20, PN 16, 124 °C c.t.

15.81 | Filtr siatkowy skosny kotnierzowy, typ IFM/K, z szt. | 3 j-w. instalacja z.w.
siatka 200 oczek/cm? z wkladem magnetycznym, nr1i2, cw.nr
Dn 80, PN 6, 90 °C 2

15.9 | Filtr siatkowy skoény kotnierzowy, typ FS-1, z szt. | 2 jw. sie¢
siatkg (400 oczek/cm? na zasilaniu, 200 oczek/cm?
na powrocie) z wktadem magnetycznym, Dn 100,
PN 16, 124 °C

15.82 | Filtr siatkowy skoény kotnierzowy, typ FS-1, z szt. | 2 jw. instalacja c.o. i
siatkg 400 oczek/cm? z wktadem magnetycznym, c.t.
Dn 80, PN 6, 90 °C

17.6 | Filtr siatkowy skosny gwintowany, typ IFM, Dn 50, | szt. | 3 jw. instalacja c.w.
z siatkg 400 oczek/cm® z wktadem magnetycznym, nr1,2i3
PN 6, 90 °C

18.3 | Zawodr bezpieczenstwa gwintowany membranowy, | szt. | 1 SYR dopust do c.o. i
typ SYR 1915, Dn 15, Py = 0,3 MPa, 90 °C c.t.

18.5 |Zawor bezpieczenstwa gwintowany membranowy, | szt. | 3 jw. instalacja c.w.
typ SYR 2115, Dn 25, Py, = 0,6 MPa, 90 °C nri1,2i3

18.6 |Zawor bezpieczenstwa gwintowany membranowy, | szt. | 2 jw. instalacja c.o.
typ SYR 1915, Dn 32, Py = 0,3 MPa, 90 °C

18.7 | Zawodr bezpieczenstwa gwintowany membranowy, | szt. | 2 jw. instalacja c.t.
typ SYR 1915, Dn 32, P = 0,3 MPa, 90 °C

19.3 | Rozdzielacz pompowy z rury stal. z/sz, Dn 100 szt. | 2 |wykonanie na| instalacja c.o.
mm,L=1,0m budowie

19.4 |Rozdzielacz pompowy z rury stal. z/sz, Dn 100 szt. | 2 [wykonanie na| instalacja c.t.
mm,L=1,0m budowie

19.5 | Rozdzielacz instalacyjny z rury stal. z/sz, Dn 150 szt. | 2 [wykonanie na| instalacja c.o.
mm,L=13m budowie

19.6 |Rozdzielacz instalacyjny z rury stal. z/sz, Dn 125 szt. | 2 [wykonanie na| instalacja c.i.
mm,L=1,0m budowie

20.11 | Pompa obiegu c.w. cyrkulacja, typ MAGNAS3 32-80 | szt. | 1 | GRUNDFOS | instalacja c.w.
N, Dn 50 mm g.w., PN 6, 90°C, IP X4D, 1x230 V, nr1
1,19 A, 144 W, parametry pracy:
przeptyw 3,58 m¥h,
wysoko$¢ podnoszenia 43,84 kPa,

20.12 | Pompa obiegu c.w. cyrkulacja, typ MAGNA3 32-80 | szt. | 1 j-w. instalacja c.w.
N, Dn 50 mm g.w., PN 6, 90°C, IP X4D, 1x230 V, nr2
1,19 A, 144 W, parametry pracy:
przeptyw 3,58 mh,
wysoko$¢ podnoszenia 43,84 kPa,

20.2 | Pompa obiegu c.o., typ MAGNA3 50-120 F, Dn 50 | szt. | 2 jw. instalacja c.o.
mm, PN 6, 90°C, IP X4D, 1x230 V, 2,37 A, 536 W.
parametry pracy:
przeptyw 11,8 m¥h,
wysoko$¢ podnoszenia 60,6 kPa,

20.3 |Pompa obiegu c.t., typ MAGNA3 50-180 F, Dn 50 | szt. | 2 j-w. instalacja c.t.

mm, PN 6, 90°C, IP X4D, 1x230 V, 3,35 A, 762 W.
parametry pracy:

przeptyw 14,1 m¥h,

wysoko$¢ podnoszenia 98,4 kPa,

P.W. technologii i automatyki wezfa cieplnego 5-funkcyjnego dla
BIAtOLECKIEGO OSRODKA SPORTU w Warszawie przy ul. Switowida 56

104



21.11 | Wymiennik ptytowy lutowany typ: szt. SWEP obieg c.w. nr 1
IC120THx85/2S-SC-S (4x2" / 2x2"), z przytgczami
gwintowanymi Dn 50,
moc obliczeniowa 275,0 kW,

21.12 | Wymiennik ptytowy lutowany typ: szt. jw. obieg c.w. nr 2
IC120THx85/2S-SC-S (4x2" / 2x2"), z przylagczami
gwintowanymi Dn 50,
moc obliczeniowa 275,0 kW,

21.13 | Wymiennik ptytowy skrecany (w wykonaniu do szt. JAA obieg c.w. nr 3
wody basenowej) typ:
GLP-008-M-5-SI-18, z przytgczami gwintowanymi
Dn 32,
moc obliczeniowa 75,0 kW,

21.2 | Wymiennik ptytowy lutowany typ: szt. jw. obieg c.o.
IC16Hx120/1P-SC-S (4x1 1/4"), z przytgczami
gwintowanymi Dn 32,
moc obliczeniowa 290,0 kW,

21.3 | Wymiennik ptytowy lutowany typ: IC120THx70/1P- | szt. jw. obieg c.t.
SC-S (4x2"), z przytgczami gwintowanymi Dn 50,
moc obliczeniowa 412,5 kW,

22.1 |zigcze samoodcinajgce do zbiornika Reflex typ SU | szt. REFLEX instalacja c.o.
R 1x1, 90 °C

22.2 |zbiornik przeponowy instalacji c.o. Reflex typ N szt. jw. instalacja c.o.
400, o pojemnosci 400 |, p=6 bar, 90 °C

22.3 |zbiornik przeponowy instalacji c.t. Reflex typ N szt. jw. instalacja c.t.
250, o pojemnosci 250 |, p=6 bar, 90 °C

23.1 | Odpowietrznik samoczynny Valmat Dn 15, 90 °C | szt. LECHAR | instalacja c.o. i

c.t.

24.1 | Zawor igtowy na rurce impuls. 6x1 mm, typ ZWD1- | szt. POLNA S.A. | siec¢ (dostawa
6, PN 16, 124 °C SPEC)

25.2 | Reduktor ci$nienia typ 6243.1, Dn 20, nastawa 2,0 | szt. SYR sie¢ — dopust
bar, PN 16, 124 °C, c.0.

28.10 | Zbiornik odpowietrzajgcy z rury Dn 100, 1=0,5m z | szt. instalacja c.o. i
deklem cit:

29.1 | Kréciec dn 15 do pobierania prébek wody szt. instalacja c.w.

nrii2

Dodatkowo w ramach modernizacji przewiduje sie wymiane dwoch zespotdow pompowo mie-
szajgcych ogrzewania podtogowwgo na grupy pompowo mieszajgce typ:GMPG602GPA

Uwaga:

Dopuszcza si¢ zastosowanie urzagdzen zamiennych o parametrach nie gorszych niz

urzadzenia projektowane.
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ZESTAWIENIE SREDNIC | DLUGOSCI RUR

rura przewodowa ze szwem z atestem rura instalacyjna ze szwem | rura instalacyjna dla c.o.,
ZETOM wg PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 z atestem ZETOM wg PN- |c.t. i c.w. plastikowa typ
EN 10217-2:2004/A1:2006 | PP-3,
PN 20 STABI

ilos¢ ilos¢ ilos¢
¢ 21.3x2.6 mm, Dn 15 40 Dn 15 12 20x3.4 3
® 26.9x2.6 mm, Dn 20 14 Dn 20 12 25x4.2 L5
¢ 33.7x2.6 mm, Dn 25 26 Dn 25 24 32x5.4 10
® 42.4x2.9 mm, Dn 32 14 Dn 32 12 40x6.7 26
$ 48.3x2.9 mm, Dn 40 - Dn 40 - 50x8.3 54
¢ 60.3x2.9 mm, Dn 50 40 Dn 50 35 63x10.5 98
¢ 76.1x2.9 mm, Dn 65 g Dn 65 = 75x12.5 71
 88.9x3.2 mm, Dn 80 10 Dn 80 52 90x15.0 30
¢ 114.3x3.6 mm, Dn 100 6 Dn 100 - rura instalacyjna dla z.w.
¢ 133.0x3.6 mm, Dn 125 - Dn 125 - plastikowa typ PP-3,
¢ 159.0x4.0 mm, Dn 150 - |Dn150 — |PN16
¢ 219.1x4.5 mm, Dn 200 - Dn 200 - 32x4,4 -
¢ 273.0x5.0 mm, Dn 250 Z Dn 250 - 40x5,5 -
& = & - 90x12,3 24
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